1. BILGISAYAR’A GIRIiS

Bilgisayar kisaca verileri isleyen sistemdir. Kendisine verilen komutlar dogrultusunda verileri
cok hizli bir sekilde isleyen makinelerdir. Fiziksel yapis1 genel anlamda elektroniktir.
Elektronik olmayan bilesenlere de sahiptir. Ornegin sabit disk elektronigin yamnda, hem
mekanik hem de elektromekanik yapidan olusmaktadir. Bilgisayarin elektronik ve
elektromekanik kismina donanim(hardware) adi verilir. Donamim Uzerinde, bir isi yapmak
lzere hazirlanmis komutlarn iceren, program parcalari calisir. Bu programlara
yazilim(software) denilir. Bu yaziim parcalan kullanici ile donamim arasinda isleri kotarr.
Glnuimiuzde bilgisayar yaziimlan, bilgisayardaki temel islevleri cocuklarin  dahi

kullanabilmesine imkan verir derecede gelismislerdir.

Bilgisayar iizerindeki en onemli yaziim parcas1 isletim sistemidir(0S). isletim sistemi
bilgisayardaki en temel islemleri yapmak icin gereklidir. Dosya kopyalama, dosya silme...,
program calistirma, hafiza yonetimi, disk yonetimi, donanimlar ayarlama ve kullanmaya imkan
verme gibi bircok hayati islevi yerine getiren yaziim parcasidir. Bilgisayar bilesenlerini
yoneten en temel yazilimdir. Tim diger programlar isletim sistemi tarafindan calistinlir ve
sonlandinlir. Dolayisiyla isletim sistemi ile kullandigimiz program uyumlu olmasi gerekir.
Yaygin isletim sistemlerinden Windows98, Windows2000, WindowsXP, Windows2003,
WindowsVista, cesitli Linux stiriimleri, Unix ve MacOS isletim sistemleri sayilabilir.

Diinyada genel anlamda iki farkli yapida bilgisayar sistemi vardir. Birincisi IBM PC uyumlu
bilgisayarlar digeri Apple Macintosh uyumlu bilgisayarlar. Ulkemizde daha cok IBM PC yapiya
sahip bilgisayarlar kullanilir. Bu bilgisayarlar uzerinde Windows ve Linux isletim sitem cesitleri
calisirlar. Ulkemizde Apple Macintosh uyumlu bilgisayarlar genelde matbaa ve cesitli fotograf

stiidyo hizmetlerinde kullanilmaktadir.

Bilgisayar ikili say1 diizenini kullanarak aritmetik (toplama, cikarma, carpma, bolme, atama...)
ve mantiksal (ve, veya, degil...) islemleri gerceklestirir. Tim veri tipleri sayisal, sozel, resim
veya ses... bilgisi icerse de, temelde bu veriler sayisal ve mantiksal esdegerine cevrilerek

islenirler.

Bilgisayarin, hizla geliserek bu giinlere ulasmasinda, siphesiz bilim diinyasinin ve diger
teknoloji(savas, agir sanayi...) sahalarinin bas etmek istedigi zorlu problemleri hesaplama
ihtiyaci vardir. Modern bilgisayarin temeli kabul edilecek modeller, 1940’li yillarda yapilmaya
baslanmistir. Giiniimiizde ise bircok liretici ve gelistirici firma, bilgisayar teknolojisini cok daha

hizli bir sekilde farkli farkli alanlarda gelistirmektedir.
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Bilgisayar Cesitleri
Microcomputer/PC(Personal Computer=Kisisel Bilgisayar)

Tek kisinin kullandig1 bilgisayan ifade eder. isletmelerde kullanlanlara gére daha kiiciik
yapidadir. Giiniimiizde iki cesit yapida PC vardir. Birisi IBM uyumlu digeri Macintosh uyumlu
bilgisayarlardir. Macintosh(Mac) bilgisayarlarda aslinda PC olmasina ragmen, giiniimiizde
Windows isletim sisteminin calistig1 kisisel bilgisayarlara PC denilmektedir. Kisisel bilgisayarlar

3 farkli yapida bulunabilmektedir.
Masaliistii Bilgisayarlar(Desktop)

Sabit bir konsol veya masa uzerine uygun yapidaki bilgisayarlardir. Tasinip kaldirilamazlar.
Boyutlan biylik ve agir olmasindan cevresel faktorlerden daha az zarar goriir. Yiiksek giic

harcarlar ve daha az maliyete sahiptirler. Kasa, klavye/fare ve ekran ayri olarak bulunur.
Diziistii Bilgisayarlar(Laptop/Notebook)

Tim donanim birimi aynm kasa icerisindedir. Masaustii bilgisayarlara gore daha az enerji harcar,
fakat daha hassastir.



PDA(Personal digital assistants)

Sabit disk yerine flash hafizanin kullamldigi daha kiiciik cep boyutlarinda yapiya sahip
bilgisayardir. Daha cok randevu, not tutmak, internet ve ofis uygulamalan icin kullamlir.
PalmTop, el veya cep bilgisayar1 olarak ta bilinir. Bircok modelde klavye ve fare yerine

dokunmatik ekran(touch screen) bulunur.

HTPC(Home Theater PC)

Ev sinema sistemi bilgisayar1 anlamina gelmektedir. Yapisi temelde PC+TV karti+ Bliyiilk LCD
ekran ve gelismis ses sisteminden olusur. Daha cok televizyon izlemek/kaydetmek, DVD, HD,
DIVX filmler izlemek, mizik dinlemek veya dijital resim goriuntileme amacli kullamlir.
Kendilerine has kasa yapilar vardir. Bazilarinda uzaktan kumanda ve kasa oniinde aydinlatilmis
LCD bilgi ekram bulunur.

Sekil 2. HTPC

Sekil 3. Soldan saga sirayla masaiistii, diziistli ve cep bilgisayarlan



Workstation(is istasyonu)

Cok gelismis bir islemciye sahip, belirli bir gorevi yerine getirmek icin optimize edilmis
bilgisayarlardir. Uzerinde PC lerde olmayan belirli bir is veya performans icin donamim

birimleri kullamlir.
Server(Sunucu)

Baska bilgisayarlara ag lizerinden hizmet liretmek amaciyla giiclii islemci, biiyilkk RAM ve disk

boyutlari ile yapilandinlmis bilgisayarlardir.
Mainframe

Eskiden hayati hesaplamalarda bir oda veya daha biiyiik kapali alana sigacak kadar biiyiik olan
bu yapilar giinimizde toplu sunucu yapi(server enterprise) olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Buyuk bircok ticari sirkette bu yapi islemlerin yurutilmesi ve verilerin depolanmasi gibi
gorevler icin kullamlmaktadir.

Siipercomputer(Siiper bilgisayarlar)

Buyuk bilimsel calismalarda, nukleer enerji arastirmalarinda, hareketli animasyonlarda,
akiskanlarin  karakteristiklerini hesaplamada ve meteoroloji gibi alanlarda gereken
hesaplamalar icin kullamlir. Mainframe ile arasindaki fark stper bilgisayarlar islemci giiciine

dayali tek bir calismaya has iken mainframe coklu kullanici yapiya sahiptir.

Sekil 4. Soldan saga sirayla is istasyonu, mainframe ve siiper bilgisayar



Bit ve Byte Kavramlan

Bilgisayarlar ikili diizene sahip sayilarla caismaktadir. Ikili diizendeki her bir rakama(1 yada 0)
bit denir. Dolayisiyla ikili diizendeki her basamak bir bittir. Asagidaki sayr 8 basamak

dolayisiyla da 8 bit uzunlugundadir. Onluk sistemde 155 sayisina esittir.
(10011011)2=(155)10

Bir anlam ifade eden en kiiciik sayisal veri miktarina byte denir. Byte 8 bitten olusan, ikili say1

kimesidir. Yukardaki (10011011), sayisi 1 byte uzunlugundadir.

S| Standardi IEC Standardi

Sembol Ad Carpan Sembol Adi Ikili Carpan Fark
Ki Kibi 10247 =27 % 2,40
Mi Mebi | 10247 =27 % 4,86
Gi Gibi 1024° =2% % 7,37
Ti Tebi 1024* =27 % 9,95
Pi Pebi 1024° =2° % 12,59
Ei Exbi 1024° =2% % 15,29
Zi Zebi 10247 =27 % 18,05
Yi Yobi 1024° =2% % 20,89

Bilgisayar diinyasinda alisilagelmisin disina c¢ikilarak 2’nin 10’lu kuvvetleri carpan olarak

kullanmilir. Asagida bir cevrim 6rnegi verilmistir.
8.242.032.640 Bayt = 8.048.860KB = 7860,2MB = 7.67 GB

Bazi donanim dUreticileri 6zellikle hafiza(sabit disk) uriinlerinde carpan olarak 1000 ve katlar
alarak hafiza boyutunu daha fazla gdsterme cabalarina girmistir. Tablo 1’de carpan degeri
arttikca aradaki farkin yiizde olarak arttigin1 gérmekteyiz. Ornegin bir 40GB diye satilan sabit
diskin toplam byte biiyiikligli 40.025.387.008 olarak goriinmektedir. Windows isletim sistemi
1024’ {in katlarinm kullandig icin diskin kapasitesini 37,28GB olarak gérmektedir. Ama liretici bu
diski 40GB olarak satmaktadir.

IEC 60027-2(Uluslararasi elektroteknik toplulugu) standardina gére yukaridaki tabloda da yer
aldig1 iizere 2 nin carpanlarina 6rnegin “kilo” yerine “kibi” gibi sonuna “bi” takisi eklenerek

isimler verilmistir. Bu standart yaygin olarak kullanilmamaktadir.



Harf ve Karakterler Nasil islenir?

Bilgisayar temelde aritmetik ve mantiksal islemler yapabildigine gére matematiksel bir anlami
olmayan harf ya da karakterler nasil isleme alintyor? Tim bilgisayar diinyasinda standart olarak
kabul edilen ve her bir karaktere karsilik gelen sayisal degerlerin belirlendigi ASClI(American
Standart Code for Information Interchange) isminde karakter tablosu kullanilir. Tim bilisim
diinyasinda ASCII standardinin kullanilmasi, farkli yorelere ve kurumlara ait uygulamalara ortak
bir zemin sunar. Bu tablo 1963 yilinda ANSI tarafindan olusturulmustur. ASCII, kisisel veya
kurumsal tanimlamalarinda oniine gecen bir standarttir. Temelde 128 adet olan (33 adet
basilamayan 95 adet basilabilen) karakter sayisi, genisletilmis ASCIl tablosunda toplamda 256
adete ulasmistir. Bu genisletilmis tablo dahi bircok dildeki cesitli karakterleri tanimlamada
eksik kalmaktadir. Bu eksiklikleri karsilamak icin ASCIl karakter tablo varyasyonlari
kullanilmaktadir. Orne§in Kuzey Amerika, Bati Avrupa, Avustralya ve Afrikaya ait
uygulamalarda 1S08859-1 olarak bilinen ASCII tablosu kullanilmaktadir.

Tablo 1. Baz1 karakterlerin ASCII sayisal karsiliklar

Karakter Sayisal Karsiligi Karakter Sayisal Karsiligi
A 65 1 31
B 66 2 32
a 97 + 43
b 98 * 42




2. DONANIM BiRIMLERI

Band Genisligi (Bandwidth): iki donamm arasinda gerceklesen veri alisverisinin birim

zamandaki biyiikligiinii gosterir.
Chip: Tlimlesik devre. Entegrenin diger adidir.

DMA(Direct Memory Accesss):Dogrudan hafiza erisimi anlamina gelir. Hafiza ile 1/0 kanallan
arasindaki iletisimi CPU yerine DMA kontrolciisiiniin yapmasina imkan verir. Ornegin ses kartina
gidecek veriler islemci yerine DMA kontrolor yardimiyla gonderilerek islemci bos yere mesgul

edilmez.

CPU, DMA kontrolore aktaracagi verinin, baslangic adresini, uzunlugunu ve ne hizda transfer

etmesi gerektigini soyleyerek transferi baslattirir.

DRM(Digital Rights Management): “Sayisal Hak Yonetimi” anlamina gelir. Dijital ortamlardaki
verinin kopyalanmasi, calinmasi genelde masrafsiz ve kolay oldugu icin bunlar dnleme adina

veri trafiginin izlenmesi ve kisitlanmasi yontemlerine verilen isimdir.

ESD: Elektrostatik yiik bosalmasina karsi hassas cihazlar igin kullamlr. Bu tip cihazlan ciplak el

ile tutmak sakincalidir bozulabilir.

Hot Plugging/Hot Swapping: Bir donamim biriminin sistem calisirken sokilip takilabilecegini
gosterir.

OnBoard: Anakart lizerindeki donamim birimlerini ifade eder. Orne§in anakart iizerinde

timlesik olarak bulunan ses, ekran, ethernet kartlarina onboard kartlar denilir.

Pin: Portlarin her bir iletken telin baglantisin1 saglamak amaciyla sahip oldugu igneye benzer
yapilardir.

Pin

Port

Sekil 5. Port ve pin yapilan



PnP(P&P): (Plug and Play) Tak calistir anlamindadir. Yaziimin, donanimla ilgili temel
ayarlari(IRQ numarasi, 1/0 adresi, DMA...) yapabilmesine imkan veren bir ozelliktir. Ancak
biosun, isletim sisteminin ve donanimin bu ozellige sahip olmasi gerekir. Giiniimiizde USB,

CDROM, HDD, Klavye gibi hemen tiim donanimlar bu 6zellige sahiptirler.

Port: Bilgisayara ozellikle harici donanim Uriinlerini baglamak icin kullanilan soket yapiya sahip

giris cikis kapisi. Giiniimiiz bilgisayarlar Paralel (LPT), USB, Seri, RJ45 gibi portlara sahiptir.

Veriyolu (Bus): Donanimlar arasi iletimi saglayan hat. Bu hat iletken tellerden olusur.

Bilgisayar Nasil Calisir?

Bilgisayarda tiim donamim birimleri anakart {izerine dogrudan veya dolayli baglanirlar.
Dogrudan baglananlara internal(dahili), dolayli(kablo ile veya kasanin disindan) baglananlara
external(harici) donamm denilir. Dahili donanimlar kasanin icinde, dolayli baglan donammlar
ise genelde bir kablo yardimiyla kasanin disinda yer alir. islemci kendisine hafiza veya giris
cikis portlarindan gelen verileri, lizerinde calistirilan programlar yardimyla isler ve elde edilen
verileri yine program dogrultusunda, gerekirse hafiza birimlerine veya giris c¢ikis portlarina
gonderirler. Bilgisayardaki islenen veriler istenirse dosya denilen veri kiimeleri halinde kalici
hafizalara da kaydedilebilir. Bilgisayardaki komut isleme performansi veriyollarinin band
genisligine, veriyollarinin hizina ve disk erisimini azaltan RAM bliyiikliigiine baglidir. Disk

erisimi performansi ise daha cok sabit diskin erisim ve yazma hizina baglidir.

islemci(CPU) iizerinde calisacak kodlar, mutlaka 16’lik (hexadecimal) yapidadir. Bu bicimdeki
islemci kodlarina makine kodlar1 denir. Her bir kod islemci lzerinde ayr1 ayn tanimldir.
Programlar sadece islemciden, islemci Uzerinde tanimlanmis komutlarn calistirmasini
isteyebilirler. Zaten programlar, islemcide tanimli kodlanin belirli bir mantik yoluyla

problemleri cozebilecek sekilde siralanmasiyla olusan, komut bloklaridir.

islemci, tiim donamim birimleri ile dolayli yada dolaysiz etkilesim halindedir. Tiim donamim
birimleri islemcinin isteklerini yerine getiren birer hizmetci olarak calisir. Bazi donanimlar
kendilerine has islemciye sahiptir. Bu tip donanimlara akilli donanim denmektedir. Bunlar
islemciye daha az yiik olmaktadir. islemci artakalan zamanda baska gorevlerini yaparak zaman

kazanmaktadir.



ANAKART (MAINBOARD)

Tim donamim birimlerinin dolayli ya da dolaysiz baglandig1 elektronik karttir. Elektrigi
gecirmeyen fiberglas malzemeden yapilmislardir. Uzerinde chipleri ve konektérleri birbirine
baglayan metal yapida, ince ve iletken baglanti yollar1 vardir. Bu baglant1 yollarim kiiciik
boyutlarda tasarlamak icin anakartin fiberglas olan ana maddesi katmanlardan(layer) olusarak
her bir katmandan ayr1 ayn iletkenlerin gecirilmesi ile boyutlar kiiciiltiilir. Bu baglanti yollari
iki uc arasinda giic iletimi(gerekli elektrik enerjisi) veya da elektriksel veri isaretlerini
tasimakla gorevlidirler. Elektriksel veri isaretlerini tasiyan iletken yapilara veriyollar
denilmektedir. En oOnemli gorevleri, yapilarn farkli donanim birimlerini, birbiri ile
haberlestirmek ve ihtiyaclan olan elektrik enerjisini saglamaktir. Anakartin performansi tiim

donanim birimlerini dogrudan etkilemektedir.

Sekil 6. Anakart ve bilesenleri

Anakartlar cok cesitli yapida ve boyutta Uretilirler. Daha cok iki standart yapi s6z konusudur.
Bu standartlar kart uUzerindeki bilesenlerin yerlesiminden, boyutlarina kadar her tirlu fiziksel
ozellikleri tammlamaktadir. Bu standartlar 6rnegin anakart lzerindeki slotlarin yerlesimi, vida

yerleri, anakart boyutlari, fan ve anakart giic kablo konektorleri gibi yapilar tanimlar.



ATX(Advanced Technology Extended): 1995 yiinda Intel tarafindan cikarilmistir. mATX’ e
gore daha blyliiktiir. Kendine has giic girisi ve port bilesenlerinin dagiimi vardir. 30,5 x 24,4cm

uzunluga sahiptirler.

microATX(mATX): ATX yapiya %100 uyumludur. Yani ATX yapiya uygun her turli kasaya, mATX
anakartlar sorunsuzca montaj edilebilir. mATX in sahip oldugu vida delikleri ATX ile
uyumludur. Boyut olarak yaklasik %25 daha kiicliktiir. Bircok ATX kasada rahatlikla
kullanilabilir. ATX ile aym glic girisini kullanmaktadir. Aralarinda slot ve 1/0 sayilarinda
farklibiklar vardir. ATX anakartlardan daha az genisleme slotlarina sahiptir. 24.4 x 24,4 cm
boyutlarina sahiptir.

Sekil 7. ATX ve mATX anakart yapilari

Yaygin anakart ureticilerinden Asus, Intel, Giga-Byte, FoxConn, MSI ve BioStar isimlerini

sayabiliriz.

Processer Busg
Memory Bus

Soonile 2132 MEisec |Northbridge

Link to Southbridge

Hard Disk

e LUSB 2.0
Southbridgee—USE 1.0 } 480 Mbps

1.5 Gbps
(1500 Mbps) e USE 2.0
135842 400
13340 500
PCIBus (1  Broadband/DSL 2
133 MBisec ]  (Gigabit Ethernet 1000 Wlps
(1056Meps} (1 Consumer CD Audio 14
1  Studic-Quality Video 1-6
HOTV 25-34

Sekil 8. Chipset yapis1 ve ana veriyollari(www.Dell.com)



Anakart Bilesenleri

Bus

Bilgisayardaki veriyoluna verilen isimdir. Paralel iletken tellerden olusur. islemci, RAM ve diger
giris cikis aygitlarini birbirine baglayan yapidir. Anakart iizerindeki bu yap1 bus mimarisi olarak
isimlendirilir. Anakart lzerinde tasinacak verilerin miktarini(bant genisligini) ve hizin1 belirler.
Anakart uzerinde bir cok cesit bus yapisi vardir. Bu farklilik her bilesenin farkli ihtiyacindan
kaynaklanmaktadir. Ciinkii donanim birimlerinin hizlari ve bant genislikleri birbirlerinden
farkidir. Ornegin hafiza veriyolu(memory bus), kuzey koéprii(hafiza kontrolcusu) ile hafiza
arasindaki veriyoludur. Yeni nesil bilgisayarlarda(giinimiizdeki) hafiza ile CPU arasindaki
veriyoluna FSB(front side bus), CPU ile level2 bellek arasindaki veriyoluna BSB(back side bus)

ismi verilmektedir.
Chipset

Anakart iizerinde fakli donanimlarin birbiri ile iletisimini saglayan chiplerdir. Norhbridge(kuzey
koprii) ve Soutbridge(gliney kopru) adinda iki bilesenden(chip) olusur. Norhbridge hizli
bilesenleri(CPU, RAM, PCl Express ve AGP) birbirine baglar. SouthBridge ise yavas bilesenleri
birbirine baglar(IDE, USB, PCl...). Giiniimiizde southbridge bazi ek onboard denilen kartlari(ses,
ekran, ethernet...) barindirabilir. Onemli chipset markalarindan Intel, SIS, VIA ve NVIDIA

sayilabilir.
BIOS

Basic Input Outpu System kelimelerinin kisaltmasidir. Temel giris ¢ikis sistemi anlamina gelir.
Bilgisayar ilk acildiginda bu sistemin sahip oldugu program kodlar ile baslatilir. Bu kodlar
eeprom veya flash hafiza denilen yapilarda saklanir. Biosun ilk isi sistem elemanlarini(ekran
karti, sabit disk, Ram..) tanimlamak ve onlarn kontrol etmektir. Donanim birimleri
denetlendikten ve baslangic parametreleri yiiklendikten sonra BIOS isletim sistemini cagirarak
kontroli ona birakir. Anakart lizerinde giincellemeye ve bozulmaya karsin kolay miidahele

etmek icin rahatlikla cikarilabilecek sekilde genelde slot yapidaki yuvalara yerlestirilir.

Sekil 9. Bios ¢ipi ve CMOS pili




BIOS, donanim icin baslangic parametrelerini, CMOS denilen hafizadan okuyarak ayarlar. CMOS
hafizamn icerdigi parametreler(saat, sifre, disk parametreleri...) kullanici tarafindan rahatlikla
degistirilebilir. CMOS parametrelerini degistirmek icin setup programi denilen bir arayiiz
programi kullanilir. Bu programa ulasmak icin bilgisayar actiktan hemen sonra Del veya bazi
bilgisayarlarda F2 tusuna basmamz gerekir. Bu tuslar BIOS cesidine gére degisir. Onemli bazi

BIOS ureticileri Award, Phoenix ve American Megatrends(AMI) firmalaridir.

Timee, Dune, Hard sk Tvpe

Sekil 10. CMOS parametrelerini degistirmek icin kullanilan setup programi

Veriyollari(Buses)

Donamim aygitlan arasindaki iletisimi saglar. Veriyollarina baglanacak donamim aygitlan slot
veya soket denilen gecmeli konektorlerle anakarta baglamirlar. Veriyollar hiz, zeka ve band
genisligi acisindan birbirinden aynurlar. Giinimiizde PCI, AGP, PCI Express, USB,SCSI, firewire
ve PCMCIA gibi veri yollar vardir. Verileri bazilar seri bazilan ise paralel olarak iletir. Her bir
veriyolu yapisi kendisine has bir konnector(baglayici) slot veya soket yapisina sahiptir.

Veriyollan aygit siriictlileri yardimiyla kontrol edilir.

SCSI(Small Computer System Interface): Bircok farkli donanim birimini(yazici, cd-rom, sabit
disk, tarayici... ) destekleyen, 20 yili askindir bilgisayar diinyasinda kullanilan ve ayni
veriyoluna bircok donanim biriminin baglanmasina imkan veren bir veriyolu yapisidir. SCSI
bugiin hala genel gecer bir standarda oturmamistir. Sistemden sisteme, konektoru, kablosu,
veri yolu genisligi, arayiizii ve hizi degismektedir. Uzun siiredir kullanilan SCSI yapisi tarihsel
gelisimi acisindan hiz, bit genisligi ve aym hatta desteklenen donanim sayisi ile cesitli tiplere
sahiptir. Bir bilgisayara SCSI arayuziini destekleyen bir donanim takmak icin SCSI
kartlar(adaptor) takilmasi gerekmektedir. Baz1 anakartlar tizerinde SCSI yapisi onboard olarak

bulunabilmektedir. Asagida SCSI kart ve takilabilecek kablo gosterilmektedir.



Sekil 11. SCSI kart ve kablo konektor yapilari.

SCSI veriyoluna baglanan her bir donammin tekil bir numarasi(ID) olmasi gerekmektedir. Ana

basliklar halinde SCSI tipleri asagida agiklanmislardir.
SCSI-1: Desteklenen donanim sayisi 8, veriyolu hizi 5SMhz ve veriyolu genisligi 8 bittir.

SCSI-2: Wide, Fast, Fast/Wide olarak u¢ cesidi vardir. Wide cesidi 16 bit genislik, 5Mhz hizda
ve 16 donanim desteklerken, Fast, 8 bit genislik, 10 Mhz hizda ve 8 donamim desteklemektedir.
Fast/Wide tipi ise 16 bit genislik, 10Mhz hizda ve 16 donanim desteklemektedir.

SCSI-3: Ultra/1/2/3 ve bunlarin wide versiyonlarin1 icine alan c¢esitleri vardir. Burada

maksimum veri yolu genisligi 16, veriyolu hzi 80Mhz ve desteklenen donanim sayisi 16 dir.

SCSI yapilan onceleri paralel calisirken onun seri olarak calisan tipleri gelistirilmistir. Seri
olanlar komutlarla calismakta ve bant genisligi 3Gbite kadar c¢ikabilmektedir. Desteklenen

donanim sayisi ise 128 adettir. SCSI suriiciileri her iki ucta da sonlandiriciya ihtiyac duyarlar.

IEEE1394 Firewire: Daha cok video, ses, goriintii isleme ve DVD diinyasinda kullanilan yiksek
hizlarda seri veri aktaran bir yapidir. i-Link(Sony) ve DV(Panasonic) olarak ta
isimlendirilmektedir. SCSI’mn daha da gelismis seklidir. Gliniimuz bilgisayarlarinda paralel
SCSI’nin yerini almistir. Aym veriyoluna 63 adet donanim biriminin baglanmasina imkan verir.
Bu donanim birimlerinin SCSI da oldugu gibi tekil bir adresi veya basta ve sonda sonlandirici
olmasina gerek yoktur. Sistem tiim donamim birimini istedigi adresi atayabilmektedir. Firewire
bant genisligi 400, 800 ve 3200 Mbit degerlerinde olabilmektedir. En onemli 6zelligi ise hizinin
yaninda yiiksek gerilim(30V) ve elektriksel giice(port basina 45W) sahip olmasidir. Firewire

HotPlugging yapiya sahiptir.



Sekil 12. IEEE1394 Firewire kablo ve port konektorleri

PCMCIA veya PC Card (Personal Computer Memory Card International Association): Dizustu
bilgisayarlarda kullamlan genisleme yuvalarinin baglandigi veriyoludur. Dizistii bilgisayarlarda
genisleme yuvalan disarnidan cikanlip takilacak sekilde tasarlanmstir. Diziistlu bilgisayarlara

donanim eklemek icin kullanilan genisleme yuvalandir. 31-1067 Mbit bant genisligine sahiptir.

PCMCIASPC Kart

Sekil 13. PCMCIA/PC yapida; solda, kablosuz ag karti ve sagda, diziistii bilgisayara takilmis bir
ses karti

PnP Gzelligine sahip bu veriyoluna uyumlu donamim birimleri, masaiistii bilgisayarlarda da

PCMCIA genisleme karti ile kullanilabilir. Bu kart asagida gosterilmistir.

Sekil 14. PCMCIA/PC kartlann masausti bilgisayarlarda kullanmak icin gerekli genisleme karti



PCMCIA veriyolu yapis1 4 adet farkli standarda PnP ozellige sahiptir.

Tip I: 3.3 mm kalinlikta, 16 bit veri uzunluguna sahip ve 68 pinli yapidir. Daha cok
bellekler(RAM) icin kullamlir.

Tip lI: 5.4 mm kalinliga, 16-32 bit veri uzunluguna ve Tipl ile aym fiziksel 6zelliklere sahiptir.

Ethernet karti, modem gibi donanim birimleri bu yapiy1 kullanir.

Tip lll: 10.5mm kaliniga ve 16-32 bit veri uzunluguna sahiptir. Tipl ve Il ile uyumludur.

Tasinabilir diskler bu yapiy1 kullanirlar.
Tip IV: Toshiba tarafindan gelistirilmis ve heniiz yaygin olmayan 16mm kalinliga sahip yapidir.

USB(Universal Serial Bus): Evrensel seri veriyolu anlamindadir. PnP &zellige sahiptir. Tek bir
bilgisayara 127 adet donamim baglamaya izin veren bir yapidir. Harici donamim birimlerini
bilgisayara baglamak icin kullanilir. Glinimiizde monitor, klavye, fare, TV karti, Ses karti,
sabit disk gibi bircok donanim birimi bu veriyolunu kullanmaktadir. Veri aktarim seri olarak
yapilir. 12-480Mbit bant genisligine sahiptirler. istenirse bilgisayara USB-HUB denilen donanim
takilarak daha fazla USB port elde edilebilir. HotPlugging yapiya sahiptirler.

LSE Kablao

Sekil 15. Solda USB kablo ve port sagda ise USB-HUB gosterilmektedir.

USB veriyolunda trafigi kontrol eden yapiya USB Host kontroler denilmektedir. USB Host
kontroler aktif oldugunda(bilgisayar acildiginda) kendisine bagli tiim USB cihazlar1 kontrol
ederek onlara adres numaralarin atar. Ayrica host kontroler donanimin nasil haberlesmek

istedigini de saptar. Bu haberlesme sekli 3 bicimde olmaktadir.

Kesme(Interupt) Modu: Fare ve klavye gibi disuk miktarlarda verilerin aktarilmasi sirasinda

kesme modu kullanlir.

Yi8in(Bulk) Modu: Burada gonderilen veri lizerinde hata diizeltme islemi yapilir. Yazic1 gibi
buyuk boyutta kesintili verilerin iletimi bu mod yardimiyla gerceklestirilir.



Eszamanli(Isochronous): Siirekli veri akis1 oldugunda(hoparlor gibi) bu mod kullanilir. Burada

hata diizeltme yapilmaz.

Host kontroler kendisine bagli donamim birimlerinin harcadiklar1 toplam band genisligini
denetleyerek kesme ve eszamanli moddaki iletisime bazen izin vermeyebilir. Ciinkii bunlar
band genisliginin %90 kadarim kullamirlar. Kontrol amacli gonderilen komut paketleri ve yigin

moda ait veri paketleri bant genisliginin %10 kadarin kullandigi icin genelde sorun olmaz.

USB port yapilan diisiik giicle calisan sistemlere harici glic kaynagi baglamaksizin gerekli giicii
saglamak amaci1 goz oniine alinarak lretilmistir. Ayrica bir cok iiriinde reticinin donanima ait
suruci dosyalarn olmaksizin isletim sistemi tarafindan taninmasina olanak kilan yapiya
sahiptirler. USB port ve kablo konektor yapilan, cesitli buylkliklerde ve tiplerde cihazlarin
biiyiiklugiine gore iretilebilmektedir. Konektorler biiyiikliiklerine gore mikro, mini, B ve A diye
isimlendirilmektedir. Cep telefonlarindaki bir konektorle yazicilardaki elbette ayni boyutta

olamazlar. USB hiz ve bant genisligi olarak asagidaki farkli yapilarda bulunabilmektedir.

USB1.0 Diisiik hizli ve 1.5 Mbit bant genisligine sahip USB yapidir.

USB1.1 Orta hizli ve 12 Mbit bant genisligine sahip yapidir.

USB2.0 Yiiksek hizli ve 480Mbit bant genisligine sahiptir.

USB3.0 Cok yiiksek hizli olup 4.8Gbit bant genisligine sahiptir.

USB yapida donanim cihazlarin1 destekledikleri hizlarda kullanabilmek icin USB kontroloriinde
aym hizi destekliyor olmasi gerekmektedir. USB, donanim birimlerine, maksimum 5V ve
yaklasik 500mA akim saglamaktadir. Bir port icin oldukca yiiksek olabilecek bu giic, USB
uyumlu farkli cihazlan karsimiza cikartmaktadir. Bu tir cihazlara ornek; masa lambasi,

vantilator, kahve 1s1 koruyucular... sayilabilir.

Mikro

Sekil 16. Cesitli USB konektor yapilan

PCI(Peripheral Component Interconnect): Daha genel bir yapiya sahiptir. Ses, ekran, tv ve ag

kartlan baglanabilir. Paralel iletisimi kullanilir. Anakart lzerine onboard olarak veya slotlar



yardimiyla baglanan donanim yapilarin1 destekler. 33/66Mhz frekans degerini ve 32/64 bit

band genisligini kullanan modelleri vardir.

AGP(Accelerated Graphics Port): Video kartlan icin tasarlanmistir. Paralel iletisimi kullanir.
32 bit genislige sahiptir. 1x, 2x, 4x ve 8x gibi slirimleri vardir. AGP yapis1 bir veriyolu olmasina
ragmen noktadan noktaya iletimi saglar. Sabit 32 bit genislig¢in her bir carpana 66Mhz eklenip
carpilmasiyla band genisligi hesaplanir. Giiniimiizde standart olmayan bir cok AGP yap1 vardir
ve AGP slotlar farkli yapilarda karsimiza ¢ikmaktadirlar. AGP veriyoluna ekran kartindan baska
kart baglanmadigi icin aynlan tim kaynagi kendisi kullanir. Ayrica pipeline mimarisine sahip
olup render yapmak icin gerekli bilgileri bir seferde alarak bekleme yapmaz. PCl veri yolun da
ise render icin gerekli bilgiler parcalar halinde beklemeli olarak gelir. PCl veriyolunda bir veri
paketi icerisine alici adresi konularak gonderilir ve her donamm birimi bu paketi acar ve
adrese bakarak kendine gelip gelmedigini anlar. AGP de ise adres veri paketi icerisine
konulmaz ayn bir pakette tutulur. AGP veriyolu PCl ya gore, sistem kaynaklarinm ve ozellikle

RAM hafizay1 daha az kullanir.

PCl Express: En yeni bus yapisidir. Bus yapisindan ziyade ag mantigi ile calisir. Carpanlar
sahip oldugu hat sayisini gosterir. Veriler paketler halinde iletilir. Veri seri olarak birkag hattan
gonderilip alinabilir. Bu hatlarin her birine kanal denmektedir ve carpanla gosterilir. Veriler
anahtarlama yontemiyle istenen noktalara kanalize edilerek band genisliginden bagimsiz iletim
olusturulur. Yani her bir kanal icin adanmis bir yol anahtarlanarak saglanir. Her bir hat sayisi
250MB/s band genisligine sahiptir. Haberlesme sekli seridir. Kartlara sagladig1 elektriksel giic
AGP den yaklasik iki kat fazladir. Slot uzunlugu, carpan sayisi ile dogru orantilidir(Asagidaki

resimde gosterilmistir).
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Sekil 17. PCI-Express veriyolu calisma prensibi

PCl-Express veriyolunun calisma mimarisi ayn1 donanim birimlerini ortak calistirmak igin
elverislidir. Ornegin PCl-Express slotlara takilan iki adet ekran kart1 olusturulacak goriintiiyii
aralarinda paylasarak yarisin birinci kart diger yansini ikinci kart yapmaktadir. Mesela NVIDIA
firmasinin Scalable Link Interface (SLI) ve ATI firmasinin CrossFire ozellikli uyumlu ekran karti

bu ozelliktedir.

SLI ara baglant kart

Sekil 18. iki PCI-Express ekran kartimin anakarta baglanmis sekli



Yukarida iki kartin eszamanli(senkron) calisabilmesi icin iki kart1 resimde de goriildiigii iizere 3.
bir kart(SLIl) tarafindan birlestirilmesi gerekmektedir. ATl de ise crossfire denilen kablo ile

birlestirilmeleri gerekmektedir.
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Sekil 19. Cesitli veriyolu slot yapilan

Ad Band genisligi
AGP 1x 266MB/s
AGP 2x 533MB/s
AGP 4x 1067MB/s
AGP 8x 2133MB/s

PCI(32Bit, 33Mhz) | 132ZMB/s
PCI(64Bit, 33Mhz) | 266MB/s
PCI(64Bit, 66Mhz) | 533MB/s

PCI Express 1x 250MB/s
PCI Express 2x 500MB/s
PCI Express 4x 1000MB/s
PCI Express 8x 2000MB/s
PCI Express 16x 4000MB/s
PCI Express 32x 8000MB/s
EISA 32MB/s

Sekil 20. Glnumuz bilgisayarlarinda kullamlan yaygin veriyollar ve cesitlerine gore

parametreleri

Donanim aygitlarn bu slotlara uygun yonde Uzerine vyerlestirilip lzerine az bir kuvvet
uygulayarak takilabilir.



Pil

CMOS hafizadaki parametrelerin kalic1 olmasi icin gerekli elektrik enerjisini saglar. Bittiginde
CMOS iizerindeki parametreler sifirlamir. Ozellikle BIOS sifresi unutulursa, bilgisayarin fisi

cekildikten sonra pili kisa stireli cikanip takmak yeterli olacaktir.
Portlar
Bilgisayarin dis diinya(modem, kalvye, yazici, kamera...) ile iletisimini saglayan giris cikis

kapilarina port denir. Aslinda bunlarda birer veriyoludur. Seri, paralel, USB, PS/2... gibi

cesitleri vardir.

Sekil 21. Anakart Ustundeki port yapilar

No Adi No Adi

1 Paralel port 8 On speaker(limon)
2 IEEE 1394 portu 9 Mikrofon(pembe)
3 Rj-45 Portu 10 USB2.0

4 Yan speaker(Gri) 11 USB2.0

5 Arka speaker(Siyah) 12 Seri(Com) port

6 Centrall/Bass(Portakal) 13 PS/2 Klavye(Mor)
7 Ses girisi (Acik mavi) 14 PS/2 Fare(Yesil)

Baglanti Pinleri

Kasa iizerindeki ledleri(kiiciik diyot yapida lamba), anahtarlari, USB portlarini, ses cikis veya
girislerini ve sistem hoparloriinii baglamak icin kullanilan ignelerdir. Bilgisayarin kasasinda yer
alan bir anahtar yardimiyla bilgisayan acar, bir baskasiyla da resetleriz. Bilgisayarin calisip
calismadigint veya sabit diskin okuma ve yazma yapip yapmadigini kasadaki ledler yardimiyla
anlayabiliriz. Bu anahtar ve ledleri anakarta baglamak icin baglanti pinlerini kullaminz. Her
anakarta gore bunlar farklilik arzedebilir. Bu pinlerin aciklamasi anakart izerinde kiciik

harflerle yanlarinda veya kullanim kilavuzunda yazilidir.



Sekil 22. Anakart iizerinde glic ve reset buton baglanti pinleri ile HDD okuma/yazma ve gii¢
aktif LED baglanti pinleri

Anakart Parametreleri

1. CPU Destegi: Her anakart Uzerindeki CPU pin yapisina uygun islemcileri destekler.
Dolayisiyla CPU ve anakart uyumlu secilmelidir. Anakartlar baslica yap1 olarak, AMD ve Intel
uyumlu olarak ikiye aynlirlar. Her biride kendi aralarinda soket yapilarina gore farklilik arz
edebilir. Ornegin Intel’in bazi islemcileri LGA775 ve bazilar ise 478 pin yapilarina sahiptirler.
Durum boyle olunca anakart veya islemci alinmadan, bu durum ikisi icinde 6nem arz
etmektedir. Clinki islemci pin yapisina gore anakartlar da farkli olacaktir. Farkli soketler farkli

sayida ve yapida pine(igne) sahiptir.

Sekil 23. Sirayla sagdan sola Intel LGA775, Intel 478 ve AMD AM2 940 pin soket yapilan

2. FSB Hiz1: Front side bus=0n veriyolu anlamina gelir. System bus da denilir. Kuzey kopriisi
ile CPU arasindaki baglanti hizim gosterir. Gilinlimiizde 1333, 1066, 800, 533 Mhz gibi hiz

degerleri vardir.

3. Bellek Destegi: Anakartin yapisina gore destekledigi RAM tipleri de degisiklik
gostermektedir. Glinimuzde desteklenen RAM tiplerinden SD, DDR, DDR2, DDR3 sayilabilir.
Ayrica aynt RAM cesidinin farkli hiz secenekleri de vardir. Anakarta uygun RAM secimi
yapilmalidir. Ayni tip fakat farkli hizlarda yapilacak, anakart ve RAM tercihinde sistem yavas

olanin hizinda calisir.



4. Slot Tipleri ve Sayisi: Bilgisayara takilacak kart cesidine ve sayisina gore anakartin aym
yapida slotlara sahip olmasi gerekir. Her anakart slot sayisi ve cesidi bakimindan farklilik

gosterebilir.

5. OnBoard Kartlar: Baz1 anakartlarin lzerinde ses, ekran, IEEE1394, ethernet gibi kartlar
tiimlesik olarak iiretilmektedir. Bu tip anakartlar alindiginda ayrica bu kartlardan almaya gerek
kalmamaktadir. Yalmz bu tiimlesik kartlar genelde standart bir performansla calisir.

istendiginde bunlar setup programindan(BIOS) iptal edilerek daha gelismis kartlar takilabilir.

Sekil 24. Tumlesik olarak ekran, ses, ethernet ve modem kart1 goriilmektedir.

6. Disk Arayiizii: Diskler SATA ve ATA(PATA) arabirimli olarak satilmaktadir. Anakartlarda da
bu yapiya olan uyumluluk aranmalidir. Guinimizde her anakartta mutlaka 1 adet ATA arayiizi
bulunmaktadir. SATA cesitleri olsa da CDROM veya DVDROM yapilarimin bir cogu hala ATA
soketlere takilmaktadir. Kartin SATA destegi yoksa ATA soketi iki tanedir. Eger SATA destegi

varsa en az iki adet de SATA soket anakart lizerinde yer alir.



ISLEMCILER(CPU-Central Processing Unit-Merkezi islemci Birimi)

Bilgisayarin en onemli bilesenidir. Transistor denilen yariletken elektronik malzemelerden
olusurlar. Kendisine sirasiyla verilen aritmetik ve mantiksal komutlar1 yapar. Tim donanim
birimlerini emrinde kullanabilir ve yonetebilir. islemcinin matematiksel ve mantiksal islemleri
yapan birimine ALU(Arithmetic Logic Unit) denir. islemcinin ALU dan geriye kalan yapisini,
hafiza birimleri, veriyolan, cesitli kontrol ve denetleme bilesenleri olusturur. Ginimiizde

Intel, AMD, Motorola, VIA gibi islemci ureticileri vardir.

Sekil 25. Rakip iki Ureticiye ait modern islemci resimleri

islemcinin Temel Bilesenleri

1. ALU(Aritmetik ve Mantiksal islem Birimi): Toplama cikarma, carpma, bélme, mantiksal ve,

veya, degil komutlar ve kaydirma komutlari.

2. Komut Céziicii(Instruction Decoder): islemcinin yapmasi gereken kodlarin icrasi icin

gerekli islemleri baslatir ve komutun calistinlmas icin gerekli islemleri belirler.

3. Kaydediciler(Registery): Islemci icerisinde sayilari depolamak icin kullamlan hafiza

cesididir. Islemci veri uzunlugu kadar genislige(32, 64 bit) sahiptirler. Literatiirde test,

EBX, EAX, BX, ES, IP gibi isimler alan kaydedici hafiza gozleri vardir.

4. Bayraklar(Flags): islemlerin sonucuna gére 1 ya da 0 degerlerini alan 1 bit genislige sahip
hafiza gozleridir. Sifir, isaret, elde, eslik, tasma gibi cesitleri vardir. Ornegin bir cikarma

isleminde sonug sifir cikarsa sifir bayragi 1 degerini alir.

5. Veriyollani(Buses): islemcinin diger donamm birimleri ile baglantisim saglayan iletken
elektriksel yollardir. Uc adet veriyolu bulunur. Bunlar veri(data), adres(address) ve

kontrol(control) veriyollaridir.
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Sekil 26. islemcinin temel bilesenleri ve calisma sekli

islemciler {retilirken kendilerine yiiklenen komutlar istenildiginde yapabilme kabiliyetine
sahiptirler. Bu komutlar genel islemlerin icrasi icin Uc gruba ayrilirlar. Bir bilgisayar kendisinde

tanimli olmayan komutlari icra edemez.

e Matematiksel ve Mantiksal islem komutlar. Toplama cikarma, carpma, bélme, mantiksal

ve, veya, degil komutlan ve kaydirma komutlari.

e  Verilerin hafiza veya kaydediciler arasinda transfer edilmesini saglayan komutlar. Hafiza

ve kaydediciler kendi aralarinda veya karsitikli veri transferi.

e Karar verme ve istenen komut satirina dallanma komutlar. Sayilarin karsilastirilarak,

pozitif, sifir, esitlik, negatif... durumlarinin olusumuna gore istenen komuta dallanabilme.

islemciler komutlan vyiiriitirken oncelikle isletilen komut sirasim iizerinde tutan program
sayicimn(PC=program counter) gosterdigi adresteki komut RAM den alinir(Fetch). Alinan
komut, komut ¢oziicii tarafindan, nasil yiiriitiilecegi ve ne anlama geldigi belirlenir(Decode).
Sonunda ise ¢oziilen komut dogrultusunda ALU ya verilen direktifler yardimiyla istenen islemler
yaptinlir(Execute). Elde edilen sonuclar istenen hafiza gozlerine yazilir(Write Back). Bu
islemler bir sonraki komut icin benzer sekilde devam ederek isletilmesi gereken komutlar

bitene kadar siirer.

Yukarida bahsedildigi iizere komutlarin icra edilmesi 4 asamada gerceklesmektedir. Fetch(F),
Decode(D), Execute(E) ve WriteBack(WB) asamalaridir. Eger bir komutun icrasi 6nceki komutun

write back asamasindan sonra baslarsa burada zaman kayiplar1 olusur. Clinkii islemcinin



ornegin fetch sirasinda ALU calismaz bosta kalmis olur. Zaman kayiplarini onlemek icin
pipeline(kesintisiz is akisi) denilen bir yap1 kullamlir. Yani ayn1 anda islemcinin bosta kalan tim
birimleri kullanilmis olur. Bu kayip asagida gosterilmistir. 12 saat frekansinda sadece iic komut

icra edilirken pipeline yapida 4 komutun icrasi 7 saat frekansinda halledilir.

Saat Frek 1 Fi 3 4 ] 6 7 & a 10 | 11 | 12
1. Komut F D E | WB
2. Komut F D E | WB
3. Komut ~ | F D E | wB
1. Komut F D E WE Pipeline olmayan
yvapida ig akigi
2. Komut F D E wo
Pipeline vapida
3. Komut D w8 [t i akap
4. Komut F E wB

&
¥

Sekil 27. Pipeline yapisi
islemci Parametreleri

1. Hiz: Islemcinin en 6nemli parametresi komutlan isleme hizidir. Birimi frekans olarak GHz
katsayis1(1000°) ile degerlendirilir. islemcinin hizli olmasi islemlerini daha kisa siirede
tamamlamasi anlamina gelmektedir. Giliniimiizde 1.8, 2.0, 2.2, 2.4, 2.6, 3.0, 3.2, 3.6, 3.8 GHz

hizlarinda olanlari vardir.

2. Bit Genisligi: islem yapabilme boyutunu gésterir. Giiniimiizde 64 ve 32 bit islemciler vardir.

islemcinin sahip oldugu kaydediciler, veri hatt1 ve adres hattinin genisligini gdsterir.

3. FSB Hiz1: islemcinin, kuzey kopriisii ile iletisim hizim gdsterir. Giiniimiizde 1333, 1066, 800,
533 Mhz degerlerine sahip islemciler vardir.

4. Level2(L2) Cache: islemciye yakiniigindan dolay1 bu isim verilir. En yakin olana L1, digerine
L2, L3 gibi isimlendirmeler kullamlir. Yapis1 SRAM hafiza tipindedir. SRAM hafizalar daha hizli
fakat maliyetleri yilksek hafiza cesitleridir. Yavas olan RAM erisimlerini azaltmak icin islemci
icerisinde yer alan daha hizli fakat kiiciik boyutlardaki hafizaya verilen isimdir. Islemcinin
hafiza kontrol devresinden(MCH) istekte bulundugu her kod bu bellege yazilir. islemci aym
kodu RAM yerine daha hizli olan bu bellekten alir. Eger bu bellekte olmayan bir kod istegi
gelirse MCH uzun siire kullanilmayan kod yerine yenisini yerlestirir. Boylece cache belekte sik
kullanilan kodlar kalarak, ortalama bellek erisimi hizlanmis olur. Giiniimiizde Athlon 64 X2 Dual
islemcilerde 2x1MB, P4 lerde 2MB, Core2 Dualarda 4MB, Core2 Quad larda 8MB ve Celeron

larda 1MB veya 512 KB L2 bellek miktar1 vardir. L2 miktar1 ne kadar fazla olursa o kadar cok



kod saklanabilir. Fakat uygulama belirli kodlar1 daha sik kullaniyorsa bu biyiik L2 kapasitesinin
faydasi olmayacaktir. RAM’den tipik olarak 4 kat daha hizli calismaktadir.

5. Gekirdek(Core) Sayisi: islemci paketi icerisinde birbirinden bagimsiz olarak komutlar
calistirabilen her yapiya cekirdek ismi verilmektedir. Gercek zamanli olarak kendisine verilen
isa kis1 gorevlerini ayn1 anda yerine getirerek performansi artirir. Her cekirdek birbirinden
bagimsiz FSB ye sahiptir. Tim cekirdekler L2 yi ortak kullanirlar. Giiniimiizde 2 ve 4 cekirdekli
islemciler bulunmaktadir. Intel Pentium Dual Core, Intel Pentium Core 2 Duo, Intel Quad Core

ve AMD Athlon X2 serisi cok cekirdekli yapiya sahiptir.
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Sekil 28. Tek ve cift cekirdekli yapiy1 gosterir temsili resim

6. Soket Yapisi: Anakartlar konusunda da deginildigi gibi islemci pin yapisi ile anakart soket

yapisi birbirinin aynisi olmasi gerekir. Anakart konusuna bakabilirsiniz.



RAM(Random Access Memory=Rasgele Erisimli Bellek)

Bilgisayarda verilerin gecici olarak depolandig1 hafiza birimidir. CPU nun ihtiyac duydugu
kodlar1 sakladig1 icin hizli ve kapasitesinin cok olmasi performansa dogrudan etki edecektir.
Rasgele erisimli olmasi sayesinde bellegin sira gozetmeksizin istenen adresindeki veriler
okunup yazilabilir. Disk, CDROM ve 1/0 portlarindan gelen ve giden veriler gecici olarak RAM
Uzerinde islenmek Uzere tutulur. RAMler tzerindeki bilgiyi tutabilmeleri icin elektrik enerjisine
ihtiyac duyarlar. Elektrik enerjisi kesildiginde iizerlerindeki verilerde kaybolur. Ornegin bir
kelime islem programini(word, lotus) kullanirken yazilan her sey RAM’e aktarilir. Kullanici onu
diske kaydedene kadar RAM de kalir. Simdi 1 sayfa yazilmis ve diske kaydedilmemis
farzedelim. Bu bir sayfa RAM de tutulacaktir. Tam bu sirada elektrik kesilse yazdigimz her
sey(1 sayfa) kaybolacaktir. Onemli RAM iireticilerinden Kingston, HilLevel, Corsair, Bigboy ve

Twinmos sayilabilir.

Sekil 29. Ustte DDR SDRAM ve altta SD RAM

RAM’ler dinamik hafiza yapisina sahiptir. Her bir hafiza hiicresi(bir bit depolayan), bir adet
yar1 iletken kondansator ve transistordan meydana gelmistir. Kondansator bilgi depolar,
transistor ise bilginin okunmas1 ve degistirilmesi icin kullanmilir. Elektrik yiikii prensibi ile
calisir. Veriler elektrik yiikleri ile temsil edilerek hafizada tutulur. Kondansatorde elektrik
yiki varsa 1 yoksa O kabul edilir. Kondansatorler iki plaka arasina yalitkan malzeme
konulmasiyla elde edilir. Plakalarin alaninin(A) biiyiikk olmasi ve plakalar aras1 uzakligin(d)
kiiciik olmasi, depolayacag elektrik yiikii miktarimi artirir. Kondansatorler uclarina gerlim
uygulandiginda sigas1 kadar yiikii depolar. Uclarina bir yilk baglandiginda ise sahip olduklar
elektrik yikiini bosaltirlar. Siga ne kadar bilyiikse, o kadar uzun siirede desarj olurlar. Bir
kondansator ucglarina herhangi bir yiik baglanmasa da zamanla bosalir.  Yari iletken

malzemelerden yapilan ve boyutlar cok cok kiiclik olan kondansator yapilar saniyede binlerce



kez, yapilar geregi, bosalmalari lazimdir. Ama hafiza kontrol devresi(memory controller)
yardimiyla hafiza hiicresindeki yik bosalmadan tekrar sarj edilirler. Bu yapilarindan dolay1
dinamik bellek olarak adlandinlirlar.

RAS

Transistor
Dielektrik katsayrya sahip _;é
valtkan malzeme iletken plakalar

C=: %
CAS|  Kondansator

Sekil 30.Solda kondansator yapisi ve sagda bir bit hafiza gozi

RAM, her bir hiicresi bir transistor ve kapasitordan olusan 2 boyutlu(satir ve siitunlardan
olusan) matris yapiya sahiptir. Hicreler sarj edilirken hiicre hiicre degil, satir satir edilir.
Verileri tazeleme orani(refresh rate) satir bazinda degerlendirilir. Orne§in 2K tazeleme
oranina sahip bir bellekte 2048 adet satir tazeleniyor demektir.

Siftunlar{CAS)

Hafiza gizii
(hir bit)

Satirlar{RAS)

Sekil 31. Hafiza hiicrelerinin yerlesimi
Simdi RAM hafiza yapilan ile ilgili onemli tamimlamalar ve parametre isimlerini verelim.
Precharge: Okuma ve yazma oncesi hafiza gozlerinin sarj edilmesi icin kullamlan bir terimdir.

CAS(Column Address Strobe) Latency(Siitun Adresleme Darbe Gecikmesi): SDRAM iizerinde
istenen bir siitunun adreslenmesi icin harcanan darbe isaret(clock cycle) sayisidir. Gecikmeyi
ifade eder. CL2(CAS2) ifadesi, 2 saat darbesinde, CL3(CAS3), 3 saat darbesinde gerceklestigi
anlamina gelmektedir. Gecikme ne kadar az ise bellek o kadar hizlidir.



RAS(Row Address Strobe) Latency(Satir Adresleme Darbe Gecikmesi): CAS gibi SDRAM
Uzerinde istenen bir satinn aktif olabilmesi icin gereken darbe isaret sayisidir. Az olmasi

bellegin hzli oldugunu gosterir.

RAS to CAS: RAS ve CAS islemleri arasindaki bekleme darbe miktarim gosterir. Veri depolama

performansi ile ilgilidir.

RAS Precharge: Precharge ve aktif komutlar arasindaki darbe isareti cinsinden zaman farkini
gosterir. Precharge komutu RAM’i mesgul gosterirken aktif komutu ise RAM’in okuma yazmaya
acik oldugunu gosterir. Precharge durumundaki bir hafiza gézii okuma ve yazma islemlerine

tepki gosteremez.

Activ to Precharge: Aktif ve precharge durumlar arasindaki toplam gecen siiredir ve
maksimum degeri asagidaki esitlikle bulunur.

Active to Precharge = CAS + Rast o CAS + RAS Precharge

NOT: RAM’in performansina iliskin verilen, bekleme siireleri asagidaki formatta sunulur.

Rakamlarin diisiik olmasi RAM’in hizli oldugunu gosterir.

2-2-2-6

Active to Precharge
—— RAS Precharge
— RAS-to-CAS

CAS Latency

Sekil 32. Hafiza zamanlama belirtim bicimi

SPD(Serial Presence Detect): RAM iizerinde bulunan ve icerisinde RAM le ilgili zamanlama ve
frekans parametrelerini tutan EEPROM hafiza yapidir. Amag bilgisayar acildiginda BIOS’a RAM’i

tanmitmaktir.

Bank: Hafiza soket veya modiillerinden olusan sanal bir birimdir. Bir bellek 2 veya daha fazla
banka sahip olabilir. Gunumizde bellekler daha cok 4 banka sahiptir. Hafizada bir bilgiye
ulasmak icin bank, satir ve sutun adreslerinin bilinmesi gerekmektedir. Burada amacg es
zamanli olarak bir bankta veriler islenirken diger bank ayn1 anda tazelenebilmektedir(sarj). Bu
islem dolayisiyla bant genisligini ve performansi artirmaktadir.

Bursting: Hafizaya ardisik veri aktarimi veya hafizadan ardisik veri transferi sirasinda her bir

hafiza goziunun okunmasi veya vyazilmas1 icin onay verilmesini beklemeden belirli



uzunluktaki(burst length) verinin transferini gerceklestirmeyi saglar. Bu teknikle performans

artmis olur.

Gliniimiizde DDR SDRAM(double-data-rate synchronous dynamic random access memory), DDR2
SDRAM, DDR3 SDRAM ve SDRAM yapida hafiza iriinleri kullamlmaktadir. Anakartin destegine

gore RAM secimi yapilmalidir.

Bilgisayarda RAM ihtiyaci oldugunda isletim sistemi tarafindan HDD {izerinde RAM gibi
kullanilmak Uzere virtual memory(sanal bellek) diye adlandirilan bir alan ayrlir. Bundan sonra
bu alan, ek RAM olarak kullamlir. Bu durum tum ag¢ik uygulamalarda gozle gorilur bir
yavaslamaya hatta donmalara neden olur. Bir islemci RAM’i 200 ns’de islerse HDD ayrilan bu
alan1 12.000.000 ns’de isler. Bu demektir ki; islemci RAM lizerinden 3.5 dakikada bitirdigi aym
isi, HDD ile 4.5 ayda bitirecekti.

SDRAM(Synchronous Dynamic RAM): 64 bit veri genisligine sahiptir. Giiniimiz bellek
yapilarindan en az band genisligine sahiptir. DDR c¢esit RAM’ lerin temelini olusturur ve

onlardan en az iki kat yavas calisir. Dinamik bellek yapisindadir. 168 pine sahiptir.

DDR SDRAM: 64 bit veri genisligine sahiptir. Veri transferi icin, saat(clock) isaretinin alcalan ve
yiikselen kenarlarin1 kullanan yapiya sahip, SDRAM cesididir. Dolayisiyla SDRAM’ e gore iki kat
hizlidir. 184pin yapidadir.

Tablo 2. DDR SDRAM icin band genisligi degerleri

ADI RAM frekansi | Modiil Ad1|Band Genisligi

DDR-200| 100 MHz PC-1600 |1.600 GB/s

DDR-266|133 MHz PC-2100 |2.133 GB/s

DDR-333|166 MHz PC-2700 |2.667 GB/s

DDR-400|200 MHz PC-3200 |3.200 GB/s

DDR2 SDRAM: 64 bit veri genisligine sahiptir. DDR SDRAM ile ayn1 yapida olup ayni saat hizinda
calisirlar. Aralarindaki fark latency(istenen adrese ulasmak icin harcanan zaman) degerinin
DDR da daha biiyiik olmas1 ve daha fazla glic gereksinimidir. Ayrica burada bellegin, 1/0 bus

frekansi1 DDR’a gore iki kat1 hizda calismaktadir. 240 pin yapiya sahiptir.

RAM adi RAM frekansi Modiil Adi Band genisligi
DDR2-400 100 MHz PC2-3200 3.200 GB/s
DDR2-533 133 MHz PC2-4200 4.256 GB/s
DDR2-667 166 MHz PC2-5300 5.336 GB/s




DDR2-800 200 MHz PC2-6400 6.400 GB/s
DDR2-1066 266 MHz PC2-8500 8.500 GB/s

DDR3 SDRAM: 64 bit veri genislig§ine sahiptir. DDR yapiya sahiptir. Fakat en az gii¢
gereksinimine sahiptir. DDR2 ye gore dahili gecici hafiza miktarn buyuktir. DDR3’ un, 1/0 bus
frekans1 DDR2’ye gore iki kat1 hizda calismaktadir. 240 pin yapiya sahiptir.

Ad RAM hizi Modil ad Band Genisligi
DDR3-800 100 MHz PC3-6400 6.40 GB/s
DDR3-1066 133 MHz PC3-8500 8.53 GB/s
DDR3-1333 166 MHz PC3-10600 10.67 GB/s
DDR3-1600 200 MHz PC3-12800 12.80 GB/s

Her lic RAM cesidinin farklarn asagida karsilikli olarak verilmistir.

Ozellik DDR DDR2 DDR3
Dahili clock 100 MHz 100 MHz 100 MHz
170 clock 100 MHz 200 MHz 400 MHz
Veri Tranfer mz1 200 MHz 400 MHz 800 MHz
Paket tipi TSOP(-11) FBGA FBGA
Prefetch Hafiza uzunlugu |2 bit 4 bit 8 bit
Pin sayisi 184 240 240
Volt 2,5V 1,8V 1,5V

RAM Parametreleri

Kapasite: Bir bilgisayarda performansi artirmanin en temel kurali ne kadar RAM o kadar
performans demektir. Ayrica benchmark(performans) testlerinde isletim sistemi ve veritabani
yonetim sistemleri daha fazla RAM miktarlarinda disk erisiminin azaldig1 ve hafizaya daha fazla
verinin alinarak kullanildigi goriilmiistiir. Boylece calisan veya calistirilacak olan uygulamalarin

tepki siiresi kisalir. (Kingston 2007).

Bilgisayar kullanimi sirasinda uzun siire beklemeler, HDD’nin, kullanicinin neden oldugu disk
islemi olmadan siirekli calismasi, uygulamalarin uzun yanit verme siireleri veya bir
uygulamanin digerleri kapatilmadan calismamasi gibi durumlar RAM vyetersizliginin
belirtileridir. Bilgisayara eklenecek RAM miktan isletim sistemine gore degisiklik arz eder.
Mesela ihtiya¢c duyulan RAM miktar1 acisindan Win98<WinXP<WinVista dir. Daha sonra ise
bilgisayar lzerinde kullanilacak uygulamalar baz alinarak RAM miktar1 belirlenir. 3 boyutlu



oyunlar, cizim programlar, resim diizenleme programlari, tasarim programlari en fazla

kapasite miktarina ihtiyac duyan uygulamalardir.

Hiz: Bir islemci RAM lzerindeki veriye ihtiyag¢ duydugunda hafiza kontrol
devresine(MCH=Memory Control Hub) istekte bulunur. MCH bu istegi RAM’e aktarir ve MCH veri
okunmaya hazir oldugunda bunu CPU’ya rapor eder. CPU-MCH-RAM-MCH-CPU arasinda
gerceklesen bu islemler RAM’in ve veriyolunun yapisina gore degisiklik gosterebilir. RAM’in
aldig1 bi talebe karsilik vermesi icin gecen siireye Access Time denir. Hafiza modiilleri 80-50ns

arasinda degisen Access Time siirelerine sahiptir. Sirenin kisa olmasi modiiliin hizin1 gosterir.



EKRAN KARTI(Graphic Card, Video Card)

Ekranda gosterilecek resimleri olusturmakla sorumludur. islemciden aldig verileri(ikili), resme
donustiirerek ekrana yollar. Ekran kart1 aslinda CPU ile ekran arasinda cevrim isi yapar. Ekran
kartlar kiiclik bir bilgisayar gibi kendine has islemci ve hafiza birimine sahiptir. Glinimiizde
SVGA ve daha gelismisi XGA ekran karti standartlari kullamlir. Aralarinda cozinirlik ve
desteklenen renk miktarinda farkliiklar vardir. Yaygin ekran karti ureticilerinden Asus, Giga-

Byte, Biostar, Leadtek, Sparkle ve Sapphire sayilabilir.

Hafiza Islemci ve iizerinde
sogutucu fan

Bus yaprya uygum
pin yerlegimi

Sekil 33. Ekran kart1 ve 6nemli bilesenleri

Ozellikle 3 boyutlu goriintiilerde, resimler her bir noktast xyz
diizleminde bir degere sahip olan cizgilerden olusan modele sahiptir.
Cizgilerin olusturdugu bu model nesnenin, yiizeyi birlestirilerek 3 boyutlu
goriiniir ve gercege yakin resimler elde edilir. Hatta bu nesneye doku
giydirme, renklendirme, golgelendirme ve 1siklandirma islemleri
uygulanabilir. Tum bunlar matematiksel anlamda, ondalikli say1 islemlerinin
cokca kullanildig1 karmasik fonksiyon coziimleri ile elde edilir. Ozellikle iic
boyutlu oyunlarda, bu tiir sahnelerden saniyede bircok kez(fps) olusturulma

ihtiyac1 vardir. Bu yiikii islemciden almak icin gelismis CPU ve hafiza destegi

olan ekran kart1 secimi yapilmalidir.



Ekran Kart1 Parametreleri

islemci(GPU=Graphic Processing Unit): Ekran kartinda islenen komutlar icra eden grafik
islemcidir. Amac islemcinin(CPU) yukiini hafifletmektir. 3D fonksiyonlarinda sikca kullanilan
ondalikli say1 islemleri icin optimize edilmislerdir. CPU icin belirlenen kriterlerin cogu bunun

icinde gecerlidir. Yaygin GPU ureticilerinden NVIDIA ve ATI sayilabilir.

Hafiza: GPU’ nun, daha biyik ve karmasik islemler gerektiren verileri mzli bir sekilde
isleyebilmeleri icin biiyiik hafiza miktarina sahip olmalan gereklidir. Asagida ekran kartlarinda

bulunan hafiza tipleri ve band genislikleri verilmistir.

Tip Saat Hiz1 (MHz) [ Band Genisligi (GB/s)

DDR | 166 - 950 1.2-30,4

DDR2 |533 - 1000 8.5-16

GDDR3 (700 - 1800 5.6 - 54,4

GDDR4 | 1600 - 2400 64 - 156,6

Gunumiuzde baz1 ekran kartlar, hem kendi iizerindeki hem de anakart uzerindeki hafizayi
beraberce PCl Expressin sagladigi yilksek band genisligi sayesinde kullanabilmektedir. Bu
konuda her iki islemci firmasinin kendine has teknolojileri; ATI’ nin HyperMemory ve
NVIDIA’min Turbo Cache dir.

RAMDAC: Analog monitorler icin cikis ureten ¢ adet DAC ve bir SRam den meydana gelen
yapidir. SRam renk paletini olusturan ii¢ ana renk(kirrmzi, yesil ve mavi) degerlerini depolamak
ve DAC ise her bir renk kanali icin monitére uygun analog voltaj degerini olusturmada

kullamlir. RAMDAC ‘in hizli olmasi performansi artirir.

Cikislar: Bilgisayardaki goriintiiyii aktarmak istedigimiz ortama uygun kart cikislarinin olmasi

gerekmektedir. Glinimiizde asagidaki ¢ikislar vardir.

Cikis Aciklama
CRT monitorler icin kullanlir. Bazi LCD ve plazma monitorlerde

SVGA desteklemektedir. Fakat elektiksel giirtiltii ve resim bozma gibi dezavantajlan
vardir.

SVGA nin yerini almaktadir. Dijital cihazlar(LCD, Plazma ve projeksiyon) icin
uretilmistir. Ama hem dijital hemde analog olarak calisabilmektedir. SVGA’ min
DVI eksikleri burada gériilmez. Uc farkli tipi vardir.

DVI-D: Sadece dijital

DVI-A: Sadece analog




DVI-I: Hem analog hem de dijital

S-VIDEO

TV, DVD oynatici, oyun konsolu gibi iirlinlerde kullanilir. Bilgisayardaki

goriintiiyl TV ye aktarmak icin kullanilir.

Sekil 34. Sirayla soldan saga dogru, S-Video, DVI ve SVGA/XGA cikislan




SABIT DISKLER(DRIVERS=SURUCULER)

Verileri kalic1 olarak depolayan hafiza birimidir. Bundan dolayidir ki; en onemli donanim
birimidir. Anzalandiginda kendi maliyetinden cok daha fazla 6nemlidir. Tim donanmim birimi
arizalansa maliyeti kadar zarar verir ama sabit disk anzalandiginda veri kayb1 ve daha fazlasi
anlamina gelmektedir. Sistem programlarinin bircogu diskler lzerinde ariza onarimi ve veri
kurtarma Uzerinde yazilmaktadir. Sabit diskler bu giin, tasinabilir olmalan ile gelisen
teknolojiye ayak uydurmaktadir. 3 farkli yapida sabit disk vardir. Yaygin sabit disk

ureticilerinden Seagate, WesterDigital, Samsung, ve Maxtor sayilabilir.

HDD(Hard Disc Driver): Verileri bir eksen etrafinda donebilen manyetik disk lizerinde tutan
yapiya sahiptirler. Yapisinda elektronik ve elektrik bilesenlerin yaninda mekanik bilesenler de
vardir. Mekanik yap1 sabit disklerin bant genisligini simirlamaktadir. Cilinkii donis hizlan ve
eksensel hareket kabiliyetleri, elektronik yapilara gore oldukca duisuktir. Fakat veri kurtarma
kabiliyeti en iyi sabit disk modellerdir.

SSD(Solid State Driver): Verileri SDRAM ve Flash hafiza yapilarinda tutan suriculerdir. Mekanik
parcalar olmadigi icin performansi daha iyi ve giic gereksinimi daha dusiktir. Veri kurtarma
olanaklar cok dusiiktiir. Mekanik yapilarn olmadig icin sessiz calisirlar.

HHD(Hybrid Hard Driver): SSD ve HDD karisimi melez yapiya sahiptirler. Flash hafiza iceren
yiiksek boyutta tampon bellege sahiptirler. Boylece mekanik sisteme gére daha hizli olan flash

yap1 kullanilarak disk erisimlerindeki bekleme siireleri azaltilir.

A. HDD=Hard Disk Drive

Manyetik ylzeye sahip genelde aluminyum veya seramik katkii cam malzemeden olusan
disklere sahiptirler. Bu diskler sabit bir hizla doner. Okuma/yazma kafasi donen disk
uzerindeki dosya sistemine gore hareket ederek verilen komutlar icra etmeye calisir. Manyetik
yuzey eski disklerde demir oksit, 