ANALITIK GEOMETRI

1. Analitik Dizlem

Bir dizlemde dik kesisen iki sayi dogrusunun olusturdugu sisteme analitik diizlem
denir. Analitik dizlem, dik koordinat sistemi veya dik koordinat dizlemi olarak da

adlandinlir.

Dik koordinat sistemi
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Dik koordinat sisteminde yatay eksen x ekseni (apsis ekseni), disey eksen ise y
ekseni (ordinat ekseni) dir.

Eksenlerin kesistigi noktaya orijin denir.
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Analitik dizlemde her noktaya bir (x, y) y [l POW)
say! ikilisi karsilik gelir. Bu sayi ikilisine
noktanin koordinatlari denir. :
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P(x, y) noktasi icin, x noktanin apsisi, y de ordinatidir. Apsis ve ordinat degerleri
eksenlere gizilen dik dogrularin eksenleri kestigi noktalardir.
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Orijinin koordinatlari O(0,0) dir.

x ekseni Gzerindeki noktalarin ordinati sifirdir. A(a, o) noktasi gibi. y ekseni Gzerindeki
noktalarin ise apsisi sifirdir. B(o, b) noktasi gibi.



o« Koordinat eksenleri analitik dizlemi dort
bdlgeye ayirirlar.
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IV. Bélge: x > 0
y<0
2. Iki nokta arasindaki uzakhk
a. Apsisleri veya ordinatlar esit olan noktalar arasindaki uzaklik.
y
o Apsisleri esit olan iki nokta arasindaki uzaklik, bu “ﬁ{a.cj
iki noktanin ordinatlari farkinin mutlak degeridir. }
ok
A(a, c) ve
B """""?B(a,bj
B(a, b) noktalari igin
|AB| = |c - b| o >
o Ordinatlari esit olan iki nokta arasindaki uzaklik,
bu iki noktanin apsisleri farkinin mutlak Ly
degeridir. A(b,3) Bica)
E=l [ TTI T T . ]
el
A(b, a) ve i cb i

B(c, a) noktalari igin

|AB| = |c - b

b. Apsisleri ve ordinatlari farkh noktalar arasindaki uzaklk



Analitik dizlemde A(x1,y1) ve B(x2,y2) noktalari arasindaki uzaklik |AB| biciminde
gobsterilir.

A ve B noktalarinin analitik diizlemdeki yerleri belirtildiginde AKB dik licgeni meydana
gelir.

AKB dik Gcgeninde [AB] hipotentsdir. [AK] dik kenar uzunlugu iki noktanin apsisleri
farki (x2 - x1) ve [BK] dik kenar uzunlugu iki noktanin ordinatlari farki (y2 - y1) dir.

Pisagor teoreminden iki nokta arasi uzaklhk;

A= (x,%, )" +(v,-v,)"

esitligi ile bulunabilir.
Burada x; ile x, nin ve y; ile y, nin yer degistirmesi sonucu degistirmez.

. Iki nokta arasi uzakhk bulunurken dik tiggenden de yararlanilabilir.

Iki noktanin ordinatlar farki dik (iggenin bir kenari, apsisleri

farki ise diger dik kenaridir.

ordinatlar fark

Dik Gicgenin hipotenilist bize iki nokta arasi uzakhgi verir.
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c. Bir noktanin orijine uzakhgi I,

P(a,b) noktasinin orijine uzakligi

OP|=ya?+b? _
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3.0rta Nokta Koordinatlari
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Yukaridaki sekilde A(x1, y1) noktasi ile B(xz, y2) noktasi veriliyor. [AB] dogru
parcasinin ortasindaki nokta K(Xp, Yo) noktasi ise

X, +X
x =21 z
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o Kodsegenleri birbirini ortalayan dértgenlerde (kare,dikdértgen, paralelkenar,
eskenar dortgen) karsilikli késelerin koordinatlari toplamlari esittir.

ABCD paralelkenar oldugundan [AC] nin orta noktasi, [BD] Ay Dixe s
nin de orta noktasidir.
Buradan;
F‘l
X1 + x3 = x2 + x4
yl+y3=y2+y4 B(Xayp) Gixy )

4.Belli Oranda Bolen Nokta Koordinatlari
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Belli oranda bdélen noktayi bulurken; verilen oranlar ile apsisler farki ve ordinatlar farki
arasinda benzerlikten kaynaklanan bir esitlik olusur.

A(x1,Y1) , B(X2,y2) ve C(x3,y3) noktalari icin,



|AB| m_X.-X; _¥:7%¥
|BC| n  X;7X; Y¥Y;7¥:

esitligi vardir.

Belli oranda boélen noktayi bulurken yukaridaki esitlikten faydalanarak asagidaki
metod kullanilabilir.

m uzunlugunda (x2 - X1) kadar degisirse
n uzunlugunda (x3 — x2) kadar degisir.

Degdisme miktari artma yada azalma olabilir. Onemli olan noktalarin ayni dogrultuda
olmasi ve ayni yonde hareket etmektir. Ayni seyler ordinatlar icin de gecerlidir.

m uzunlugunda (y2 - y1) kadar degisirse
n uzunlugunda (ys - y2) kadar degisir.

5. Ucgenin Agirlik Merkezinin Koordinatlari

Alxy )

ABC Uggeninin kdse koordinatlari

A(x1,Y1), B(X2,y2), C(x3,y3) ve agirhk

merkezi G(xg,Yc) ise agirhk merkezi

koordinatlari: Bixzyz)

Cixzya)

X, = X, tx,+X, y.= ¥, Ty,

3 3
Bu esitlikler belli oranda bélen nokta dézellikleri kullanilarak elde edilebilir.
6. Kose Noktalarinin Koordinatlari Bilinen Uggenin Alani
Kdse koordinatlari A(x1,Y1), B(X2,y2) ve C(x3,y3) olan ABC lcgeni veriliyor.
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A(ABC)= X
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Kose koordinatlari bilinen Gggenin alanini bulmak igin yukarida oldugu gibi kdse
koordinatlari alt alta yazilir. Ilk yazilan en alta ilave edilir ve sekildeki gibi carpilir.
Elde edilen sonug ikiye bélliinerek alan dederi bulunur. Alan negatif olamayacagindan,
sonug negatifte ciksa pozitif kabul edilir. (Mutlak dederi alinir.)

Uc kdsesinin koordinatlari bilinen bir licgenin alani, licgen analitik dizlemde cizilerek
de bulunabilir.

o Kobse koordinatlarindan herhangi ikisinin apsisleri yada ordinatlar esit ise
Uucgenin kenarlarindan biri eksenlere paralel olur. Bu durumda Uggenin alani
cizilerek de bulunabilir.

o Bir Gggenin alaninin sifir gikmasi, kdése koordinatlari olarak verilen ¢ noktanin
dogrusal ¢ nokta oldugunu gosterir.
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« Yukaridaki sekillerde d dogrusunun farkli durumlarina karsilik olusan a egim
acisi gosterilmistir.
o Dogrunun denklemi:

Bir dogru Gzerindeki noktalarin koordinatlarini veren esitlige dogrunun denklemi denir.
y=mx+n

y = mx + n esitliginde m: edim, n: sabit sayidir. ax + by + ¢ = 0 seklinde verilen
denklemde y yalniz birakilirsa



elde edilir

_a
x in katsayisi b egimi verir.
Oyle ise,

ax + by + ¢ = 0 dogrusunun egimi

Edimi esit olan dogrulara paralel dogrular denir. Dogrularin egimleri arasindaki
bagintidan daha sonra bahsedecegiz.

2. Iki Noktasi Bilinen Dogrunun Egim ve Denklemi
a. Iki noktasi bilinen dogrunun egimi
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Analitik dizlemde A(x1, Y1), B(X2, y2) noktalari bilinen d dogrusu Uzerinde A, B
noktalarinin koordinatlari kullanilarak olusturulan ABC Uggeninin A agisi ile d
dogrusunun edim acisi yondes aclilar olduklarindan esittirler.

Buradan

Edim=m=T =u
d Jda X, =X,

Y.o¥, _¥YiY,
X;7Xy XX,

oldugundan

m= ¥i7¥,

X, X, seklinde de yazilabilir

b. iki noktasi bilinen dogrunun denklemi
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A(X1, Y1), B(x2, y2) noktalarindan gecen d dogrusu lzerinde dogruyu olusturan
noktalari temsil eden P(x, y) noktasi alalim. Bu ¢ noktadan herhangi ikisini
kullanarak yazacagimiz edimler esittir. Buna gore,

Yoo¥, Y Y.

X.-X, XX,

Bu esitlik bize iki noktasi bilinen dogru denklemini verir.

Ya¥s _YYs yaya Ya¥a _YYs
X,-X, X-X, X,-X, X-X,

seklinde de yazilabilir. Sonug aynidir.

« Orijinden yani O(0,0) noktasindan gecen dogrularda x = 0 iciny = 0
olacagindan

y = mx + n denklemindeki n terimi sifir olur.

O halde orijinden gecen dogrunun egimi m ise denklemi

y= mx

Dogru denklemi ax + by + ¢ = 0 seklinde ise ve orijinden gegiyorsa c = 0 dir.
Dogru denklemi ax + by = 0 olur.

3. Bir Noktasi ve Egimi Bilinen Dogrunun Denklemi

Y=Y,
X-X,

A(x1, Y1) noktasindan gegen ve egimi m olan dogru denklemi M=

A(x1, Y1) noktasi ve P(x, y) noktas! kullanilarak yazilan egim dederi verilen edgime
esitlenir.

4. Eksenlere Paralel Dogrularin Denklemi



a. Eksen dogrulari

'y
Analitik dizlemde x (apsis) ekseninde batin noktalarin y si
(ordinati) sifir oldugundan x ekseni ayni zamanday = 0
o y={J b
dogrusudur. "
0
y (ordinat) ekseni de x = 0 dogrusudur.
*x=0
b. x eksenine paralel dogrular
Y
k y=H
- _"'I |
y = k dogrusu; y eksenini k noktasinda keser, x eksenine X
paralel ve y eksenine diktir. 0 *
c. y eksenine paralel dogrular
& .I,'|'f +
x = k dogrusu;
x eksenini k noktasinda keser, y eksenine paralel ve x —,| ;
eksenine diktir. k ! i
er:k

5. Eksenleri Kestigi Noktalari Bilinen Dogrularin Denklemi

Py

x eksenini a noktasinda y eksenini de b noktasinda kesen ‘\
dogrunun denklemi b
XY
—+I=1
a b

0

a\ "

Dogru (a, 0) ve (0, b) noktalarindan gectigine gére, dogrunun denklemi iki noktadan

gecen dogru denklemi 6zelligi kullanilarak da yazilabilir.



o Dik koordinat sisteminde apsisleri ordinatlarina esit
olan noktalarin olusturdugu dogruya =X

y=Xx

« dogrusu denir.

« Dik koordinat sisteminde apsisleri ile ordinatlari . 3 Y
birbirinin ters isaretlisi olan noktalarin olusturdugu
dogruya o ]a
_ "N hoX
y=-X : -
a O
« dogrusu denir. -5 "
Y ok
Y =X y = x [l agortay)
45°
d&o
= X
(Il. aportay)

e y =Xxvey = -xdogrulari ayni zamanda koordinat eksenlerinin agiortaylaridir.
Koordinat eksenleri ile yaptiklari acilar 45° dir.

6. Dogrularin Grafikleri
Dogrularin grafiklerini gizmek igin x ve y eksenlerini kestikleri noktalar bulunur.

x eksenini kestigi nokta icin y = 0 ve y eksenini kestigi nokta icin x = 0 dederleri
alinir.



