BAGINTI, FONSIYON, ISLEM
SIRALT IKILT :

a ve b elemanlarinin belirttigi (a , b ) seklindeki ikiliye sirali ikili denir. Sirali ikili
denilmesindeki sebep bilegenlerin yeri degistiginde ikilinin degismesindendir.

Yani:(a,b)# (b,a)dir.

YA
Ornek :
1
A(1,3)noktasiile B( 3, 1) noktasi esit noktalar degildir. | | o
I
I I
| '
o ! 3

Noktalar kiimesinin elemanlari sirali ikililerdir.

Sirali ikililerin bilegenleri birinci bilesen, ikinci bilesen olarak adlandirilir.

( 3 ' ﬂ),ikmci

bilesen

birinci

bilesen
Sirali Ikililerin Esitligi :
Sirali ikililerin esitligi igin birinci ve ikinci bilegenler birbirine esit olmalidir.
Yani(x ,y)=(a,b) isex=avey=b
ORNEK :
(x+3,y-1)=(6,4)ise x ve y sayilar: kagtir?

¢ozim :

3 4



Sirali ikililerin esitligi igin birinci ve ikinci bilesenler birbirine esit olmaldir.

Yani x+3 =6 y-1=4
x=6-3 y=4+1

x=3 ve y=5bulunur.
(x+3,y-1)=(6,4)

ALISTIRMALAR 1 :

L(x+3,y+1)=(1,2)isex=?vey=?

2.(2x,y-5) =(8,-3)isex=?vey=?

3.(x/2,3y ) =(6,0)isex=?vey=?

4.(2x+1,4) =(7,y-2)isex=?vey=?
KARTEZYEN CARPIM

A ve B herhangi iki kiime olsun. Birinci bileseni A" dan, ikinci bileseni B' den alinarak
olusturulabilecek tiim sirali ikililerin kiimesine, A ile B' nin kartezyen garpimi denir ve A x B
bigiminde gosterilir. Buna gére;

AxB={(xy):xeAveyeB}

seklinde gosterilir.

ORNEK : Ayni futbol takiminda oynayan Ali, Sertag ve Tamer, 7, 10 ve 11 numaral
formalar:i giyebilirler. Bu oyuncularin segebilecekleri formalari gésteren sirali ikilileri
yazalim.

¢OZUM : A kiimesi A = { Ali, Sertac , Tamer }
B kiimesi B = {7 ,10,11}

A X B = {(Ali,7), (Ali, 10), (Ali, 11), (Sertag,7 ), (Sertag,10 ), (Sertag,11 ), (Tamer, 7 ),
(Tamer, 10 ), (Tamer, 11)}



ORNEK : A={1,2},B={3,a} oldujuna gére A x B ve BxA kiimelerini yaziniz.

¢OZUM :
AxB ={(1,3), (1,0), (2 ,3), (2 ,a)}

AxB z BxA
BxA={(3,1),(3.2),(a.1),(a,2)}
ORNEK : A={-1,1,2},B={0,1}olduguna gére A x B kiimesini analitik diizlemde
gosteriniz.
¢OZUM :

YA
AXB={(1,0)(1,1),(1,0)(1,1),(2,0),(2,1)

o-1. -9 -@
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ORNEK : AX B ={(-1,0),(-1,1),(1,0),(1,1),(2,0),(2,1)} kartezyen carpimini
1. A =q@turap A B kifnederinl yegaAXB = ?

2 A ;pZ«LUf@ 3B)r'\;@cBb¢I%§eplq A qggwgkmgn bilesenler B kiimesini olugturur. Tekrar eden

eleman kiime icine bir kez yazilir

2
3.A={2,3,4,5) veu%\esgéA}_ls{e AXBZ}

4.A={-1,1,2)veg %iﬁngs-.?BZ:' ?8 IP? AXB garpimini analitik diizlemde

90steqiAdEK : A X B = {(0.,0),(0.1),(0,2),(-3,0),(-3,a),(-3,2 )} kartezyen
¢arpiminda a ile gosterilen sayi kagtir?

5. A égZU{A(AO il b(céla?/c):m sur'a|2 ?«lgleer?nlzmcu bile enlerl%)} |élr' -3 ﬁe aslayan sirali

ikililerin ikinci bilesenleri de O, 1, 2 olmalidir. Bu nedenle a elemani 1 olmalidir.
kiimelerini yaziniz.

6. A% BridikRazek 62 5 (2.8),(3,2),(3,5).(3.8),

(a,2),(45)(4.,8 )} kartezyen garpiminda a ile gosterilen sayi kagtir?

7.AXB={(3,-2),(-3,1),(0,-2),(0,1),(2,-2),(2,1) } ise AUB kiimesini yaziniz.



KARTEZYEN CARPIMININ OZELLIKLERL
S(A) ; A kiimesinin eleman sayisini gostermektedir.
1) s(AxB) = s(BxA) = s(A).s(B)
2) AzB ise AxB z BxA degisme ozelligi yoktur.
3) (AxB)xC = Ax(BxC) birlesme ozelligi vardir .
4) Ax(BUC) = (AxB)U(AxC)
5) Ax(B NC) = (AxB) N (AxC)
6) AxA = AZ
ORNEKLER

1. A={2,5},B={-1,1,3}veC={0,4} ise (AxB)U(AxC) kiimesini bulalim.

¢OZUM : (AxB)U(AxC) = Ax(BUC) oldugundan snce BUC kiimesini buluruz.

BUC={-1,0,1,3,4}

AX(BUC)={(2,-1),(2,0),(2,1),(2,3),(2,4),(5,-1),(5,0),(5,1),(5,3),
(5,4)

2. A, BveCiig kiimedir. s(BUC) = 4 ve s[Ax(BUC)] = 32 olduguna gére A dan A ya kag tane
baginti yazilabilir?

¢OZUM : s[Ax(BUC)] = S(A). S(BUC) = 32
S(A). 4:=32
S(A)=32:4:-8
A dan A ya yazilabilecek baginti sayisi 2% = 2°* tanedir.

BAGINTI
A ve B herhangi iki kiime olsun. AxB ' nin her alt kiimesine , A’ dan B' ye bir baginti denir.

AXA ' nin her alt kiimesine A" dan A’ ya baginti ya da A’ da bir baginti denir.
s(A)=m,s(B)=nise A" dan B' ye 2™ tane baginti tanimlanir.

ORNEK : AxB ={(1,3), (1,a), (2 ,3), (2 ,a) } kartezyen ¢arpiminin 4 tane elemani vardir.



Bu kiimenin alt kiimeleri sayisi 2* = 16 ‘dir.

O halde A "dan B ' ye 16 tane baginti tanimlanabilir.

Ornegin

p:={(1,3), (1,a) } ve p.={ (1,a0), (2 ,3), (2 ,a) } alt kiimeleri A dan B ye birer bagintidir.

SONUC : s(A) = m ve s(B) = n ise A dan B ye tanimlanabilen baginti sayisi 2™" tanedir.

ORNEKLER

1. Dogal sayilar kiimesinde p = {(x,y)| x +y = 2 } bagintisinin sirali ikililerini yazalim.
¢OZUM : Baginti (x ,y ) seklinde olan ve x ile y nin toplami 2 olan sirali ikilileri yazin diyor.

Bunlar: p={(0,2), (1,1), (2,0) } olur

2. Dodal sayilar kiimesinde p = {(x,y)| x >y } bagintisinin siral ikililerini yazalim.

¢OZUM : Baginti (x , y ) seklinde ve x iny den biiyiik oldugu siral ikilileri yazin diyor.
Bu sirali ikililerin timiini yazamayiz.

Bu nedenle p = {(1,0), (2,0), (3,0)...., (2,1), (3,1), (4,1)...., } seklinde bu bagintinin sirali ikililerini
gosterebiliriz.

3. Reel sayilar kimesinde p={ (x,y) | | x | = 3 ve x+2>y >0 } bagintisinin gésterdigi alan kag
birim karedir?

COZUM : | x | = 3 demek x = + 3 demektir.

x = 3" U ikinci esitsizlikte yerine yazarsak x+2>y>0,yani 5>y >0 olur.
x = - 3" U ikinci egitsizlikte yerine yazarsak x+2 >y >0, yani -1>y > -3 olur.
Bolge bir kenari 6 birim olan karedir. Alani 6x6 = 36 olur.
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FONKSIYON

TANIM : f A kiimesinden B kiimesine bir baginti olsun. f bagintisinda
A nin istisnasiz her elemani B nin en fazla ve en az bir eleman: ile eslesiyorsa
f bagintisina fonksiyon denir ve

f:A— = B

seklinde gosterilir.

A kimesine tanim kiimesi,
B kiimesine géruntu kiimesi denir.

Tanim kimesinin elemanlarina orijinaller,
goruntu kumesinin elemanlarina goruntuler denir.

Bu yeni terimleri kullanarak fonksiyon olma sartini yeniden yazalim :
A'nin her orjinalinin B iginde en az ve en fazla bir tane gériintiisi olacaktir.

ORNEK : Asagidaki bagintilardan hangileri A= { 1, 2, 3 } kiimesinden
B={a,b,c,d}ye fonksiyondur?

—

B:={(1,b).(2,a)}

B2={(3.b), (1.c), (2.b) }

N

3. B3={(1a).(2.0).(3.0)}

4, B,={(1,a),(2b), (1,c),(3.0)}
¢OZUM :

L1 Bi={(1,b),(2,a)}

A kiimesindeki 3" orjinalinin B iginde bir goriintiisii yoktur.
B fonksiyon degildir.

2. 2. B;={(3,b).(1,c),(2b)}

A kiimesindeki her orjinalin B iginde bir goriintiisi vardir.
B, fonksiyondur.

3. 3. Bs={(1l,0),(2,0),(3.,0)}

A kiimesindeki her orjinalin B iginde bir goriintisi vardir.
B; fonksiyondur. Goriintiiler esit olabilir.

4. 4. Bs={(1,a),(2b), (1c),(3.c)}



A kiimesindeki her orijinalin B iginde yalniz bir tane goriintiisi olacak. Burada 1 orijinali iki
tane farkh goriintiye sahiptir.
B4 fonksiyon degildir.

ORNEK : Asagida bagintilardan hangileri bir fonksiyon degildir.

1. Insanlar kiimesinden meslekler kiimesine tanimlanan ve her insani kendi meslegi ile
eslestiren baginti fonksiyon mudur?

¢OZUM : Bu bagintinin fonksiyon olmast igin her insanin en fazla bir ve en az bir tane meslegi
olmalidir. Oysa gergekte bazi insanlarin iki meslegi oldugu gibi bazi insanlarinda meslegi
olmayabilir. Bu baginti fonksiyon degildir.

2. Hayvanlar kiimesinden yuvalar kiimesine tanimlanan ve her hayvani kendi yuvasiyla eglestiren
baginti fonksiyon mudur?

¢OZUM : Bu bagintinin fonksiyon olmast igin her hayvanin en fazla ve en az bir tane yuvasi
olmalidir. Oysa gergekte bazi hayvanlarin yuvalarinin olmadigini biliyoruz. Bu baginti fonksiyon
degildir.

3. Cocuklar kiimesinden babalar kiimesine tanimlanan ve her gocugu babasiyla eslestiren
baginti fonksiyon mudur?

¢OZUM : Bu bagintinin fonksiyon olmas igin her cocugun en fazla ve en az bir tane babasi
olmaldir. Gergekte her gocugun mutlaka bir babasi mevcuttur ve bir gocugun iki babasinin
olmast biyolojik olarak miimkiin degildir. Bu baginti fonksiyondur-.

UNUTMAYIN : Birkag gocugun ayni babaya sahip olmasi fonksiyon olmay! bozmaz.

4. Bir fabrikadaki isgilerle aldiklar: licretleri eslestiren baginti fonksiyon mudur?

¢OZUM : Bu baginti da fonksiyondur. ¢iinkii bedavaya ¢alisan olmayacag igin her igginin bir
tcreti mutlaka vardir. Higbir patron bir isgiye iki lcret vermeyecegine gore her isginin en
fazla bir tane iicreti vardir. O halde bu baginti fonksiyondur.

Fonksiyonlar genellikle yapilan eslemeyi ifade eden kurallarla verilir.

ORNEK : f:A={1,2,3}[-1B
f(x)=2x+3
fonksiyonunun sirali ikililerini yazalhm:
Burada tanim kimesinin elemanlari ( orijinaller ) verilmig fakat goruntiler verilmemistir.
Fonksiyonun kuralinda x yerine orijinalleri yerlestirerek goruntuleri bulacagiz.
1in goruntiust f(1)=21+3=5
2 nin goruntusd f(2)=2.2+3=7
3 Un goruntusu f(3) =2.3+3=9

f={()5),(27),(1,c),(39)} seklinde gosterilir.



ORNEK : f={(-4,3),(0,2), (1,5), (2,-1), (-3,9), (3.2), (-2,-1) } fonksiyonu veriliyor. Asagidaki
sorular: ¢ozelim:

1.  Tanim kimesi nedir?

2. Gorintu kimesi nedir?

3. f(2)=2

4. f(-3)=?

5. f(5)=?
COZUM :

1. Sirali ikililerin birinci bilesenleri tanim kiimesinin elemanlarini verir.
A={-4,-3,-2,0,1,2,3}
2. Sirali ikililerin ikinci bilegenleri gériinti kiimesinin elemanlarini verir.

B={-1,2,3,5,9}

3. f(2) = ? sorusu " 2 ' nin goriintiisi kag demektir"
2 ' nin goriintisi siral ikilide 2 nin karsisindaki sayidir. f(2) = -1

4. f(-3) = ? sorusu " -3 ' ilin goriintisi kag demektir"
-3 'lin goriintisi siral ikilide -3 iin karsisindaki sayidir. f(-3) = 9

5.f(5) = ? sorusu" 5 ' in goriintiisi kag demektir"
5 'in goriintisi siral ikilide 5 in karsisindaki sayidir.
Sirali ikililerin hig birinde 5 birinci bilesen olarak yer almamistir. Yani bu fonksiyon 5
icin fanimlanmamisgtir.
5 in gorintisi yoktur.

FONKSIYON CESITLERI

SABLIT FONKSIYON :

f:A B fonksiyonunda biitiin orijinaller ayni goriintiiye sahip ise f ye sabit fonksiyon denir
ve her x € A i3in f (x) = b roeklinde gusterilir.

ORNEK :

A={2,5,7, ) olmak lizere

f:AL-1B



f(x)=6
fonksiyonu sabit fonksiyondur.
Clinkii f(2)=f(B)=f (7)=6"dir.

ORNEK : Her iggisine ayni iicreti veren bir patronun isgileri ile aldiklar: iicretleri eglestiren
fonksiyon sabit fonksiyondur.

BIRIM FONKSIYON

f:AL-1B
f(x) = x

f fonksiyonuna birim fonksiyon denir .
Yani her elemanin goruntusu kendisine esittir .

Birim fonksiyon genellikle T (x) ile gosterilir.

ORNEK :

Asagida A = { a,b ,c } kilmesinde sema ile tanimlanan
I:A

fonksiyonu birim fonksiyondur

Clnkd : I(x) = x olur.
I(@)=a,I()=b,I(c)=cdir.

ORNEK : Bir kameranin fonksiyonu gériintii almaktir. Kamera ile bir magi gekersek sonradan
seyrettigimizde kameranin her cismi kendi goriintisi ile eglestirdigini goririz. Yani higbir
zaman Ahmet in gériintisi Mehmet olmaz. Kamera her cismi kendi goriintisii ile eglestirir.
Kameranin fonksiyonu sabit fonksiyondur.

ICINE FONKSIYON

f:A B fonksiyonunda orijinallere ait gortnttler gorunta ( B ) kimesinin alt kimesi oluyorsa f ,
icine fonksiyondur .

ORNEK:



Semada tanim kiimesi A ={a , b, ¢ } ve goriinti kiimesi B={1, 2, 3, 4 } dir.
Orijinallerin gériintiilerinden olugan goriinti kimesi f (A) = { 1, 2 } dir.
{1,23C{1,2,3,4} olur. f (A) kiimesi B ' nin alt kiimesidir. Fonksiyon iginedir.
Yani B kiimesi A kiimesinin goriintiileri ile ortilmezse fonksiyon igine olur.

ISLEM

Tanim: A bos olmayan bir kiime olsun. A X A kiimesinden A kiimesine tanimli her fonksiyona, A
kiimesinde tanimli ikili islem ya da A kiimesine tanimli islem denir.

Islemi A , v, * gibi sembollerle gosteririz.

Ornek: x ve y Reel sayilari igin, x*y = x+y+2xy

islemi tanimlaniyor. ( 4,2 ) siral ikilisine karsi gelen sayi kagtir?
Cozim;

x*y = x+y+2xy isleminde x = 4 ve y = 2 yazacagiz.

4*2 = 4+2+2.4.2 = 24 bulunur.

Burada iglemin tanimina gore 4 ile 2 yi isleme aldigimizda 24 ¢ikiyor. Bu sonucu daha 6nce

cetsee .o

4+2=-8,4-2=2,42=-8,42=2
Daha énce 6grendigimiz dort temel islemi kullanarak birgok yeni iglemler iiretebiliriz. Ornegin

b=a—a®+b?

Xvy = Xy - 2X



x0y=(x/y)+y

islemleri bunlardan bazilaridir.

Neden Farkli Islemlere Gerek Duyulmugtur?

Ornegin biliyoruz ki bir futbol takimi galibiyete 3, beraberlige 1 puan almaktadir. Bir futbol
takiminin puanini

gvb = 3g + b iglemiyle bulabiliriz.

Bir takim 8 galibiyet, 5 beraberlik almig ise puani :

8v5=3.8+5=29olur.

Sonug olarak dért islem yardimiyla tanimladigimiz bu yeni igslemler birkag hesabi iginde
barindirir ve kolaylik saglar. Soziin 6zii gelisen teknoloji, artan ihtiyaglar ve ¢agimizin siirat
¢agi olmasi nedeniyle matematik bu ihtiyaglara cevap verebilecek iglemleri ve enstriimanlari
gelistirmektedir.

ISLEMIN OZELLIKLERT

BIR KUMENIN BIR ISLEME GORE KAPALILIGI

0 islemi bos olmayan bir A kiimesinde tanimli bir islem olsun. A ' nin her x ve y elemani igin
x{y igleminin sonucu daima A kiimesinin bir elemani olursa A kiimesi ¢ islemine gore kapalidir
denir.

Ornek; x ve y iki tamsayidir. * islemi x*y = x*+3y olarak tanimlaniyor. * iglemi tamsayilar
kimesinde kapalimidir?

¢ozim; * isleminin kapali olmast igin fam sayilar kiimesinden biitiin elemanlar: isleme
aldigimizda sonuglarin timi tamsay: olmalidir.

Islemi iki par¢ada diigiinelim: x*y = x*+3y
Herhangi iki x ve y tamsayisi alalim.

x* bir tamsayinin kendi kuvvetidir. Ornegin



1',2%,3%,4% .. gibi sayilari hesaplarsak sonuglari hep tamsay! ¢ikar.

3y ifadesi bir tamsayinin 3 ile ¢arpilacagi anlamindadir. Her tamsayinin 3 ile garpimi yine
tamsayidir.

x*y = x*+3y Igleminin iki parcasi da tamsayidir.

Bu pargalarin toplami yine tamsayi olur. O halde isleme aldigimiz tim tamsayilar sonug olarak
yine tamsayi veriyor.

Islem tam sayilar kiimesinde kapalidir.
Ornek; y = xy - 2x iglemi dogalNx sayilar kiimesinde kapalimidir?

¢6ziim; igleminin kapali olmasi igin dogal sayilarN kiimesinden biitiin elemanlari isleme
aldigimizda sonuglarin tiimi dogal say olmalidir. Oysa ;

x =5 vey=4alirsak
y = Xy - 2x iglemiNx
4:=-54-25:=N5 -10 bulunur.

islemi dogal sayilar kiimesindeN-10 dogal say! olmadigindan kapali degildir.

Ornekler

1. Karigtirma islemi renkler kiimesinde kapalimidir?

¢oziim; Renkler kiimesinden iki renk alip karistiralim, karisim sonucu yine bir renk olur.
Karistirma islemi renkler kiimesinde kapalidir.

2. Karigtirma islemi sivilar kiimesinde kapalimidir?

¢ozim; Sivilar kiimesinden iki sivi alip karigtirdigimizda, karigim sonucu yine bir sivi olur mu?
Bazen olmaz. Iki sivinin karisiminin kati oldugu da vardir. Karigtirma iglemi sivilar kiimesinde
kapali degildir.

3. Hayvanlar kiimesi Ureme islemine gére kapalimidir?

¢oziim; Hayvanlar kiimesinin lireme iglemine gore kapali olmasi gayet dogaldir. Ciinkii lireme
sonuglari daima hayvanlar kiimesinden bir eleman yani bir hayvan olur, higbir zaman iki
hayvanin iiremesinden farkl bir sey mesela bitki ¢ikmaz.



DEGISME OZELLIGT

A bos olmayan bir kiime ve * islemi A kiimesinde tanimli bir islem olsun. A'nin biitiin x ve y
elemanlari igin

x*y = y*x oluyorsa yani igslemin sirasi degisse de sonug degismiyor ise * igslemi A kiimesinde
degismelidir denir.

Ornek; x ve y reel sayidir. x*y = x*- y°
seklinde tanimlanan * islemi degismelimidir?
Coziim; Islemde x = 3 ve y = 6 koyalim.

x*y = x*-y?= 3%- 6% =-27

y*x = y?- x* = 6°- 3= 27

O halde * islemi degismeli degildir.

Ornekler

1.Karigtirma islemi renkler kiimesinde degismelimidir?

¢ozim; Renkler kiimesinden iki renk s6zgelimi mavi ile sari alip karigtiralim, karigim sonucu
yesil olur. Eger 6nce sari sonra mavi alip karistirirsak yine yesil gikar. Bu hep béyledir.
Renkleri karistirirken siranin 6nemi yoktur. Karistirma islemi renkler kiimesinde degismelidir.

2. 2. Karistirma islemi sivilar kiimesinde degismelimidir?

¢ozim; Sivilar kimesinden iki sivi alip karigtirdigimizda, siranin 6nemi olmaz. Yani sirke ile
limon, limon ile sirkenin aynidir. Karistirma iglemi sivilar kiimesinde degismelidir.



BIRLESME OZELLIGE

TANIM; iglemi A’ da tanimli birNA bog olmayan bir kiime islem olsun. A kiimesinden alinan g
X,y ve z elemani
zN(yNz) = (xNy)Nz
Sartini sagliyorsa N islemi birlesme 6zeligine sahiptir.
Kisaca ii¢ elemanin isleminde islemin sirasi degisebiliyorsa birlesme 6zeligi vardir.
Ornek; Tamsayilar kiimesinde x Ny = x+4y seklinde tanimlanan N
islemi birlesme 6zelligine sahip midir?
Cozim;
(x Ny) N z = (x+4y)N z = x+4y +4z
XN (y N z) = x N (y+4z) = x+4y +16z
Sonuglar farkl oldugundan islemin birlesme 6zeligi yoktur.

BIRIM (ETKISIZ ) ELEMAN

TANIM; A bos olmayan bir kiime ve v ifadesi A’ da tanimli bir igslem olsun ve her x elemani igin
A kiimesinde

Xv¥e=evx =X

ozelligini saglayan bir tek e elemani varsa bu elemana v igleminin etkisiz veya birim elemani
denir. ~
Ornek; Tamsayilar kiimesinde x*y = x+y-3 seklinde tanimlanmis * igleminin etkisiz (birim)
elemanini bulalim.
Goziim; * isleminin etkisiz elemanina e diyelim,

x*e = e*x = x olmalidir.

x*e = x+e-3 = x egitligini ¢ozersek e =3 bulunur.

e*x = e+x-3 = x esitligini ¢ozersek e =3 bulunur.

O halde * isleminin etkisiz elemani 3 ' tir.

Ters Eleman

TANIM; A bos olmayan bir kiime ve * islemi A" da tanimli bir islem olsun. Bu islemin etkisiz
elemani e olsun. A' nin her x elemani igin,

x*x'=x"*x = e
olacak sekilde A kiimesinde bir tane x” elemani varsa x*, x in * islemine gére tersidir.

Ornek; xOy = x+y-3 iglemi tanimlaniyor. Bu igleme gére, 4 'iin tersi kagtir?

Coziim; 4' iin tersini bulmak igin énce O igleminin etkisiz elemanini bulmaliyiz. Islemin degisme
ozeligi varsa sadece x©e = x sartini yazmak yeterlidir.

xOe = x+e-3 = x, e = -x+x+3 =3 yani

e = 3 bulunur. Simdi ters elemani bulalim:

4047= 4704 = 3 olacak.

Once 4'04=4"+4-3:=3



4= 3-1=2

Sonra404'=4+41-3:=3

41z 3-1=2

4" {in tersi 4'=2 bulunur.

Ornek; Asagidaki tabloda verilen @ isleminin 6zeliklerini aragtiralim:

| b = O =
of of k] b pa
o =1 R

FEEEE
LAJLAJDI—'-(::

Cozim;
0]* |7 ]2 |! Kiimesi
1[0 [i ]2 |3
2 |2 (2 |o |0
3 [1 {3 [0 1
Esas
Kogegen

i. i. Islem kapalidir. Ciinkii islemin sonuglari tanim kiimesinin

elemanlaridir. Yani O, 1, 2, 3 sayilaridir.
ii. ii. Islemin degisme 6zeligi vardir. Ciinkii tablo esas késegene
gore simetriktir.
iii.  Iglemin birim elemani sirali satir ve siitunun kesigtigi elemandir. Yani burada 1 dir.

S | e ) Y

e B (=1 =
o of| k| | 3

3

1

3
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0
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FEEEE
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1v.

iv. 2 ve 0 'in tersi yani 2" ve 0™ kagtir?

2 nin tersini bulmak igin tabloda 2 nin bulundugu satirda birim elemani yani burada 1 " i
arariz. 2 nin satirinda 1 yoktur. 2 nin tersi yoktur.

0 in tersini bulmak igin tabloda O in bulundugu satirda birim elemani yani burada 1 ' i
arariz. O in satirinda 1 i bulup yukari ¢ikarsak tersini buluruz. O in tersi O dir.

1.

i. 2@(3@1) = ? igleminin sonucu kagtir?

Once parantez igindeki iglemi yapalim: Tablonun satirinda énce 3'ii buluruz. Sonra siitunda 1'i
buluruz. Ikisinin kesistigi sayi iglemin sonucudur. (3@1) = 3 diir. Simdi 2@3 iglemini yapalim.
Ayni sekilde 2@3 = 0 bulunur. Iglemin sonucu 2@(3@1) = 0 bulunur.

@

0

3
0
2
1

=
of of k| k3| 3

~ o | —~|w

| b2 | = | D

ALISTIRMALAR

1. x@y = x’y+2y iglemi dogal sayilar kiimesinde tanimlaniyor. 2@y = 6 ise y =?
2.avb =a/ b-4 ve x Xy = 3" + yx islemleri veriliyor.

3V(-4K2 ) =?

3. x@y = 2xy + x* + y®igleminin birim elemani varsa kagtir?

4. x ve y reel sayilar kiimesinin elemanidir. x*y = x+y+5xy islemi tanimlaniyor.
a) * islemi degismelimidir?

b) * islemine gore etkisiz eleman nedir?

c) * islemine gore 4 'in tersi kagtir?

d) * islemine gore hangi reel sayinin tersi bulunamaz?

5. b.

6. 6.

7. 7. R-

Reel sayilar kiimesinde x&y = 2x+2y+xy seklinde tanimlanan & isleminde hangi

elemanin tersi yoktur?

R 'de tanimli x*y = 2x-y islemi igin (2*3)*a = O ise a kagtir?

?]

‘de tanimlanan ,
ny=—3xy—2x—2y—2 isleminin etkisiz eleman nedir ?



8. x = x+2xy+y iglemine gore -3 ' iin tersi kagtir?
9. Insanlar kiimesinde konusma iglemi degismelimidir?
10. Renkler kiimesinde karistirma isleminin birlesme 6zeligi varmidir? Bu islemin birim elemani

varmidir?
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