MOMENT

Bir kuvvetin dondiiriicii etkisine o kuvvetin momenti denir. Bir kuvvetin momenti,

kuvvetin biiyiikligi ile kuvvetin donme noktasina olan dik uzakliginin ¢arpimina esittir.

Moment vektorel bir biiyiikliiktiir. — - ' Moment | Kuvvet | Uzaklik
M = F.d.Sina N.m N m

Ornek olarak kap1 kolunun dondiiriilmesi, direksiyonun ¢evrilmesi, tornavidanin
dondiiriilmesi verilebilir.
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sina. = X olur. Buradan donme noktasina olan dik uzaklik;
d x = d.sina. olur.

Ya da; F kuvvetini dik bilesenlerine ayirirsak

—> F Yatay bilesenin uzantis1 donme noktasindan gectigi icin

d Ry Fix’in momenti “0” olur. Fiy dénme ekseniyle 90 ° ac1

¢ — yaptigt i¢cin; M = F.d.sin90 , M = F.d olur.
Fix
Ornek 1:
F1=2N
0 B d D Kuvvetlerin O noktasina gére momentlerini karsilastiriniz.
l l Bolmeler birbirine esit ve 1 birimdir.
F3=5N

F2 =4N F4=10N

Ml=2x2=4nm
M2=4x0=0nm
M3=5x1=5nm
M4=10x3=30nm

Ornek 2 : Aymi soruda O noktasina gore toplam momenti bulun deseydi. O zaman
kuvvetlerin doniis yonlerine dikkat etmemiz gerekirdi. Dikkat edilirse F1 kuvveti O noktasini
sola dogru cevirmek isterken diger kuvvetler saat yoniinde cevirmek istiyorlar. F1’in
dondiirme yoniinii ( - ) alirsak, digerlerinin dondiirme yoniinii (+) almamiz gerekir.

TF1:2N
Mi=-2x2=-4nm
l M2:+4X0:01’1.m
F;=5N M;=+5x1= 5nm
2:4N M4:+10x3=30n.m
F4=10N Toplarsak = +31 n.m ¢ikar. Yani saat yoniinde

doner. Toplam moment sifir olsa idi gubuk donme hareketi yapmazdi .Yani dengede kalirdu.



Ornek3: F,, F, ve F5 kuvvetlerinin O noktasina gore toplam momentini bulunuz. ( Bolmeler
esit ve 1 birimdir)

O noktasina yatay ve diisey iki eksen ¢izelim. Simdi yapmamiz gereken vektorel biiytikliik
olan kuvvetleri yonlerini, dogrultularin1 ve biiytikliikklerini degistirmeden bu eksenlere
tasimak.
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Artik kolayca moment alabiliriz. Dikkat edersek 2 nu-
marali kuvvetin diiseyi + isaretini O noktasina
gore sola, 1 ise + igaretini yine o noktasina gere
sola geviriyor.
3’lin hem yatay hemde diisey momenti “0” dir
2’nin yatay momenti ‘0’ dir.
Diiseyiise Moy =1x2=2
I'imnmomentiM;=1x1=1

Ornek 4 : Hangi kuvvetler cismi basamaktan yukari ¢ikarabilir.

Dikkat edilirse 1 ve 3 numarali kuvvetlerin uzantila-
r1 donme noktasindan gegmektedir. Bu durumda
momentleri ‘0’ dir. Yani dondiiriicii etkisi yoktur.
Yalnizca 2 numarali kuvvetin dondiiriicii etkisi
vardir.

Sekildeki eskenar liggenin kdselerine uygulanan
kuvvetlerden F;’in momenti “O” noktasina gore M ise
toplam moment ka¢ M’dir?
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[k yapmamuz gereken O noktasina ( kdsegenlerin kesim noktasina ) bir yatay bir de diisey
cizgi ¢cizmek. ( Eksen Metodu) Bundan sonra yapmamiz gereken dogrultularini; yonlerini ve
O noktasina olan uzakliklarini degistirmeden kuvvetleri en yakin eksene tagimak. Bundan
sonra donme noktasina gore ¢ok rahat moment alabiliriz. Dik uzakliklarda, doniis yonleri de
bellidir. F, + isaretini saga, F, + isaretini saga, F5 ise + isaretini sola dondiirmektedir. Saat
yoniini +, diger yonii — alalim.

M1 =+Fx 1=+F

M2 =+F x 2V3 =+2\3 F

3 3
M3 =-2F x\3 =-2\3F
3 3

Toplarsak sonug +F olur. O da M1’in momenti olan M’e esittir.

Ornek 6 :

F1 Sekildeki diizgiin tlirdes cisim F1, F2, F3 kuvvetleri ayri
T ayrt uygulandiginda “O” noktas1 etrafinda ancak
donebilmektedir. Bun goére kuvvetlerin “O” noktasina gore

Fa momentleri arasinda nasil bir iligki vardir.
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Bu kuvvetler ayr1 ayr1 uygulandiginda cismi ancak dondiiriiyorlarsa; demek ki bu kuvvetlerin
“0O” noktasina gére momentleri esittir.

Ornek 7 :

A Fi
F3 ; F}? Sekildeki homojen levha “O” noktasi etrafinda

B donebilmektedir. Kuvvetlerden hangisi levhay: sikildeki
konumda tutabilir?

v A



Sekilde de goriildiigii gibi F; ve F4’lin uzantist donme noktasindan gectiginden dondiiriicii
etkisi yoktur. Yani momenti 0’dir. F; ve F, kuvvetlerinin saat yoniinde bir dondiirticii etkileri
vardir. F; ve F, dengede tutabilir.

Ornek 8 :

Sekildeki sistem dengede olduguna gére P = 30N ise T
=7 N’ dur. ( Cubuk agirliksizdir.)

T.Sin37x7=Px7—T.3/5 x7=30x7 — T=50N olur.

Ornek 9 :

T Seklideki sistem agirligi 3’er N olan {i¢
cubuktan olusmustur. Sistem dengede

olduguna gore T = ? ipteki gerilme kuvveti
0! ~ar.. ka¢ N’dur?

T
10
10 : :
10 /I 3
O \/...07... -
Al 4 5 5
v \
P P P

Cubuklar 6zdes olduguna gore her birin boyuna 10 birim diyelim. Dikkat edilirse ikinci
c¢ubugun oldugu yerde bir 3, 4, 5 liggeni elde edilir. O noktasina yine bir yatay bir diisey eksen
cizersek. Dik uzakliklar ve yonler ¢ok acik belli olur.

O noktasina gére moment alirsak;
Tx28=Px5+Px14+Px23
Tx28=3x5+3x14+3x23
Tx28=15+42+69
Tx28=126

28 28
T=45N



Ornek 10 :

O noktasina gore toplam momenti bulunuz.
2F < 3F
Q
\
0 Sol yo6nii (-), diger yonii + alalim.
el M =-2F.2-F.2+3F.1 =-3F
b | Cisim sola dogru O noktasi etrafinda donme hareketi yapar.
il F
o : T A
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MOMENTLE ILGILI OZELLIKLER

1- Kuvvetin kendisi veya uzan

2- tis1 donme noktasindan gegiyor ise o kuvvetin momenti “0” olur. Yani dondiiriicii
etkisi olmaz.

3- Kuvvet donme ekseniyle 90° a¢1 yaptig1 zaman, momenti en biiylik duruma gelir.

4- Birden fazla kuvvetin (esit biiyiikliikte) donme noktasina olan uzakliklar esit, donme
ekseniyle yaptiklar1 agilar farkli ise donme ekseniyle kiiciik a¢1 yapan kuvvetin
momenti en kiigiik olur.

5- Bir cismin farkli noktalarina (¢ubuk seklinde olsun) ayri ayri1 uygulanan kuvvetler
cismi ancak dondiirebiliyorsa, bu kuvvetlerin momentleri esit olur.

6- Toplam moment “0” ise o cisim dengededir.



