Saat
GUnUmuzde saatler dijital (sayisal) veya analog gostergeli olarak bulunabilir.

Insanlar Tas devrinde zamani 6lgecek bir araci gerekirdi. Sabahleyin belirli bir
anda kalkinmasi, hayvanlarin belirli anlarda beslenmesi, Urtnlerin belirli
anlarda pazarlara goétirilmesi gerekliydi. Ilk saatler, bir gélge diisiiren ve
g6lgenin denilen uzunluguna kisaligina gére zamani géstermeye yarayam
basit "Glines Saatleri"dir. baslangigta bunlar birer uzun stitundu.bu situnlarin
Uzerine ya da gevresine isaretler konulmaya baslandi. Gilines saatleri, 6zellikle kis aylarinda yararsiz
duruma geldidi icin "su saati" icat edildi. Hatta, geceleri de zamani g6sterdgini belirtmek icin bunlara
"gece saati"adida verildi. Cin'de, Misir'da ve Mezopotamya'da 5000-4500 yil énce bu saatler
kullanilmaktaydi. Cinliler bir kaptan 6tekine akan ve biri bosalinca bir ya da iki saatin gectigini gosteren
su saatleri kullanilmisti. Yunanlilar ve Romalilar bu saatlerin daha gelismis sekillerini yaptilar. Bu arada
Iskenderiye sehrinde Yunanl bir saatci alk defa bazi silindirler ve carklar kullanarak kendi kendine
isleyen ilk su saati bulundu. Bununla birlikte zamani araliklarla daha iyi 6grenmek gereksinimi"kum
saati"denilen araglarin icadina yol acti. Kum saati birbirine benzeyen iki kissimdan meydana geliyordu.
Bu kisimlar cok ince bir bogazla birbirine baglandi. Ust kisma koyulan kumlar bu bugazdan gecerek
yarim saat icinde asagida toplandi. Ustteki kumlarin hepsi asagiya dokiiliince tam yarim saatin gectigi
anlasiliyordu. Zamanla camin Gzerine gizgiler konularak dakikalar da gésterilmeye baslandi. Bunlar
gectigimiz ytzyilin baslarina kadar gemilerde kullanilirdi.

Su ve kum saatleri isaretli mumlar da zamani gdsteren aygitlardir. Nitekim uzun bir mum Uzerinde
saatleri gosteren isaretler bulunur, mum eridikce saatlerin ilerledgi anlasilirdi. Kilise ganlari orta
caglarda zamani belirlemekte énemli rol oynardi. Hagh seferlerinden sonra, Avrupa'da uyguladilar.
Batida rakkasli saati 1.000 yilinda Papa Ikinci silvestr yapti. Ilk rakkasli saatlerin carklari ve kadranlari
blyuktlr. Bunlar zamanla gelisti. Galilo, bir ipe bagh adirliklarin yani sarkaglarin biayukligi ne olursa
olsun, ip uzunlugu ayni ise ayni slre iginde sallantilarini tamamladiklarini icat etti.

Saat Tipleri

Atom saati, atomlarin rezonans frekanslarini sayarak zamani élgen bir
saat gesididir. 3 milyon yilda 1 saniye hata yapmalarinin ihtimali
sadece %?22,522dir.

Ilk atom saatleri, sayim ekipmalar eklenmis MASER'lerdi. Bugiiniin en
iyi atom saatleri, soguk atomlar ve atomik cesmelerle calisan, ileri fizik
UrdnG aletlerdir. Ulusal standartlar enstitiileri, kullanilan MASER'lerin
hata payi olan giinliik 107 saniyelik sapmayla calisan saatler
kullanirlar. Atom saatleri devamli ve istikrarli bir zaman 6élgimi
standardi olan Uluslararasi Atomik Zamani (International Atomic Time
,TAI) olustururlar. Diger 6lgimler igin, TAI'den elde edilen ancak gece ve glindliziin gegisiyle
senkronize edilen Koordine Evrensel Zaman (Coordinated Universal Time, UTC) kullanilir.

Ik atom saati 1949'da ABD Ulusal Standartlar Birosu'nda (U.S. National Bureau of Standards, NBS)
yapildi. Ilk isabetli atom saatiyse, sezyum-133 atomunun rezonansi dlgimuyle 1955 yilinda Ingiltere
Ulusal Fizik Labaratuvari'nda Louis Essen tarafindan yapildi.

Adustos 2004'te NIST bilimadamlari, bilgisayar cipi 6lcedinde ilk atom saatini taniucaklar maddedir.
atopoldukalri icin atom saatlerindeki kesinlikten yoksundurlar. Bu ylzden yiksek kesinlik gerektiren
bilimsel uygulamalarda kullaniimazlar.

Elektronik saat ,cok kigulk pilli saatlerdir.Kol saatleri,elektronik saatler grubuna girer.Pilleri minik ve
yuvarlaktir.Pilleri bittiginde degdistirilmesi mimkin saatlerdendir.Yelkovan ve akrebi ayarlanabilir.Hata
yapabilir(duraklayabilir).Bu saat atom saati kadar uzun slire dayanmaz.Ayrica mekanik saatler m.s.13
yuz yilda kullanilmaya baslandi.

Su Saatleri, Glines saatleri kadar eskiye dayanan ancak, tam zamani bilinmese de ilk tipleri Misir'da
bulunan su saatleri, dibinde delik olan bir kovanin bosalmasi ve dolmasiyla zamani gésterir. Bu saatler,
zamana yeni bir bakis seklini olanakli kilmistir. Glines saatleri belirli bir zamani gésterirken, su saatleri
ne kadar zaman gectigini de gosteriyordu. Bu ylzden su saatinin icadi zaman 6lgiminin gergek
baslangici sayilabilir.



Su saatlerine su hirsizi anlamina gelen "klepsydra" deniyordu. Bu saatleri, ilk olarak Misirlilar icat etmis
olsalar da, Yunanlilar gelistirmislerdir. Su saatleri ylzyillar boyunca mekanik saatlerin bulunmasina
kadar kullanilmistir. Tek canaktan olusan su saatlerinde, igi su dolu ve altinda bir delik olan canagin
icinden disan su bosaldikca icindeki isaretler zamanin gegisini gdsterir. Bu tip saatler daha cok
durusmalarda avukatlarin konusma sirelerini belirlemede kullanilmistir. Birkag canaktan olusan
turlerde ise, su bir canaktan digerine doluyordu.

Su saatlerinin baska bir gesidi de dibinde delik olan metal bir kaptan olusuyor. ici su dolu bdyle bir kap
daha genis bir kabin icine kondugunda yavas yavas doluyor ve dibe batiyor. Misir'dan baska, Ingiltere
ve Seylan’da da bulunmus olan bu tip su saatleri, giniimizde hald Kuzey Afrika’da bazi yorelerde
kullanilmaktadir. Su saatleri popltilerlestikge daha gok 6zenilerek yapilmaya baslanmis ve karmasik
mekanizmalar Uretilmistir.

M.O. 250’de Arsimet, yaptidi su saatine disliler ekleyerek gezegenleri ve
ayin ydériingesini de géstermistir. Daha gelismis su saatleri M.O. 100 ve
M.S. 500 yillar arasinda Yunan ve Romali horolog ve astronomlar
tarafindan yapilmistir. Bu saatlerde damlama deliginin asinmasini ya da
tikanmasini 6nlemek igin delik dederli taglardan yapilabiliyordu. Su basinci
dizenlenerek akis sabit kilintyordu. Bazi su saatleri zil galan, gakil tasi
firlatan mekanizmalarla donatiimisti. Hatta bazilarinda kapilar agilip insan
figlrleri gikiyor ve bunlar saati haber vermek Utzere zil galiyorlardi.

M.S. 200 ve 1300 arasinda Uzak Dogu’da mekanik goksel su saati yapimi gelismisti. 3. ytzyil Cin
klepsydralari astronomiyle ilgili konular gosteren dedisik mekanizmalari igeriyordu. En karmasik saat
kulelerinden birisi Cin’de Su Sung’un M.S. 1088'de yaptirdidi dev saat kulesidir. Yedi-sekiz metrelik
kulede giindliz ve gece her saat basinda iki parlak bronz top yine bronzdan yapilmis iki sahinin
agzindan bir bronz kabin icine dislyordu. Kabin dibindeki delik, bronz topun yeniden yerine dénmesini
sagliyordu. Sahinlerin Ustlinde de glinlin her saati igin bir dizi kap! ve daha yukarida da yanmamis
durumda birer lamba duruyordu. Her saat basinda bronz toplar distlikce bir can galiyor ve biten saatin
kapisi kapaniyordu. Toplar gece saatlerini belirtmek tizere disttigiinde ise o saatin lambasi yaniyordu.

Yunanli astronom Andronikos’un M.S. 1.yy’da yaptidi Rizgéar Kulesi, klasik antik cagdan saglam kalan
ender binalardandir. Sekizgen bicimindeki yapida, mekanik klepsydranin yaninda gunes saati, yel
dedirmeni ve bazi bilimsel arastirmalarin yapilmasina yarayacak diizenlemeler ve bir su tanki
bulunuyordu.

Su saatleri de sadeliklerine ragmen sorunluydular. Soguk bolgelerde suyun akiskanhdinin azalmasi,
deligin tikanmasi, suyun sabit akmamasi gibi sorunlar vardi. Batlin bunlara ragmen su saatleri
yuzyillarca kullanilmistir.

Kum saatleri icine kum doldurulmus alti tstl genis, beli ince , esit miktarda bir
sivinin ya da ¢ok ince taneli bir katinin bir delikten gegerken daima ayni zamana
ihtiyac gosterecedi ilkesine dayanarak calisan zaman 6lgcme araci.

Akis hizinin sabit olmayip, islemin toplam siresinin sabit olusu bu saatlerin
dezavantajidir. Saatlerde kumun yaninda, zaman zaman pudra haline getirilmis
yumurta kabudu, civa ya da ince toz siyah mermer de kullaniimistir. Kum saati,
Avrupa’‘da ilk kez 8. ylzyilda bir papazin bulusuyla kullanilmaya baslanmistir.
Camcilik becerisi gelistikge, kumun dolduruldugu agiz da eritilerek kapatiimis ve
nemlenerek akisin zorlasmasi saglanmistir.

16. ylzyildan giinimUze bu saatler slrekli zamani 6lgmek icin degil, belirli bir siirenin
baslangicini ve bitisini géstermek igin kullaniimistir; kiliselerde dua stiresi, gemilerde
tayfalarin nébet siiresi ya da gemilerin hizlarinin belirlenmesi amaciylada
kullaniimigtir.

Soguk iklimlerde su saatine gére daha yaygin kullanimi oldugu halde, kum saati gin boyunca zaman
6lcim icin gok uygun bir gereg degildi. Bunun igin, ya ¢ok blylik yapilmasi, ya da basinda her an
birinin beklemesi gerekiyordu. Bazi kum saatlerinde bulunan kadrandaki gosterge, saatin her basasadi
edilisinde bir saat ileri aliniyordu. Yine de, kum saati uzun bir dénem boyunca kugik zaman
araliklarinin élgtilmesinde basariyla kullanilmistir.




