TEMEL KIMYA YASALARI
A. KUTLENIN KORUNUMU YASASI (LAVOISIER YASASI)
Kimyasal olaylara giren maddelerin kiitleleri toplam1 olusan {irlinlerin toplamina esittir. Buna gore:

X+Y — Z+ T tepkimesinde X ve Y girenler (reaktif) olup, Z ve T (liriinler)’ye kiitlece esittir.
Kimyasal maddelerin kiitleleri atom sayilari ile orantili oldugundan tiim kimyasal tepkimelerde atom

sayilar1 korunur.

olur.

Orn; 1 mol C atomu 12 gram, 1 mol O, molekiilii 32 gramdir.Buna gére 1 mol C atomu 44 gram

C + 02 —> COz
12 gram + 32gram — 44 gram

B. SABIT ORANLAR YASASI (PROUST YASASI)

Bir bilesikteki elementlerin
a) Kiitlelerinin orani
b) Kiitlece yiizde bilesimi sabittir.

Orn; Al=27, S=32 olduguna gore Al,S; bilesiginde:

Mol sayilar1 orani : ny; =2 Kiitleleri orant : my; =2.27=9 ‘dir.
ng =3 msg =332 16

9 gram Al + 16 gram S = 25 gram bilesik olusturur.

25 gram bilesikte 9 gram Al, 16 gram S vardir.

100 gram bilesikte 36 gram Al, 644 gram S vardir.

Bilesikte kiitlece %36 Al, %64 S vardir.

C. KATLI ORANLAR YASASI (DALTON YASASI)

Iki element aralarinda iki bilesik olusturuyorsa, bu elementlerden birinin sabit miktarlari ile birlesen

diger elementin degisen miktarlar1 arasinda basit bir oran vardir.

Orn; NO, — N,O, bilesik ciftinde:
a) Ayni miktar N ile birlesen O kiitleleri arasinda.
2/ NO, = N,04= 4
1/ NzOs = N205 5
b) Ayni miktar O ile birlesen N kiitleleri arasinda
5/ NO; = NsOjo = 5
2/ NOs N4Op 4

D. HACIM ORANLARI YASASI (GAY - LUSSAC YASASI)

a) Kimyasal bir tepkimeye giren gazlarla, tepkimede olusan gaz halindeki tiriinlerin ayni kosullarda

(ayni sicaklik ve basing) hacimleri arasinda sabit bir oran vardir.

b) Ayni kosullarda gazlarin hacimleri mol sayilari ile dogru orantilidir.

Orn; Hy(g) + Cly(g) »2HCIl(g) tepkimesine gore, 1 mol H, 1 mol Cl, ile birleserek 2 mol HCI

olusturur.Hacimler mol sayilari ile dogru orantili oldugundan, ayni1 olay1 anlatmak i¢in “1 hacim H, gazi, 1
hacim Cl, gaz ile birleserek esit kosullarda 2 hacim HCI gaz1 olusturur.” Ifadesi de kullanilabilir.

Ayni sekilde, N»(g) + 3Ha(g) — 2NH;(g) tepkimesine gore 1 hacim azot gaz1 3 hacim hidrojen

gazi ile birleserek esit kosullarda 2 hacim NH; gazini olusturur diyebiliriz.

KiMYASAL TEPKIMELER
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a) Bir maddenin farkli maddelere ayrismasina ya da farkli maddelerin etkileserek yeni maddeler
olusturmasina kimyasal tepkime (reaksiyon) denir.

b) Kimyasal tepkimeler, olaya giren maddelere ait taneciklerin (molekiil, atom ya da iyon)
carpigsmalari ile gerceklesirler.Enerjileri yeterli olan taneciklerin ¢arpigmalar1 sonucunda kimyasal baglar
koparak molekiiller atomlarina dagilir ve atomlar yeniden diizenlenerek farkli maddeler
olustururlar.Kimyasal tepkime, kimyasal degisim ve kimyasal olay es anlamlidir. Tepkimelerin sembol ve
formiillerle gosterilmesine ise tepkime denklemleri ad1 verilir.

Orn; Karbon + Oksijen — Karbondioksit tepkimesi
C + 0O, — CO; seklinde gosterilir.
¢) Yanma, paslanma (oksitlenme), nétiirlesme, mayalanma, fotosentez, ¢cokelme gibi olaylar
kimyasal degisime ornek olarak verilebilir.

d) Kimyasal bir tepkimede;
Korunan nicelikler sunlardir
- Atomlarn tiirii ve sayisi
- Toplam kiitle (Kiitle degisimi dnemsizidir.)
- Toplam elektriksel yiik
- Toplam enerji
- Atomlarin ¢ekirdek yapilar1 (Proton ve ndtron sayilar)
Degisen nicelikler sunlardir:
- Molekiil sayist (Mol sayist1)
- Gaz tepkimelerinde hacim (Basing ve sicaklik sabit)
- Gaz tepkimelerinde basing (Hacim ve sicaklik sabit)

Ancak mol sayisinin korundugu tepkimeler de vardir.

Orn; 1Hy(g) + 1Cly(g) > 2HCI(g)... gibi
S=32, O=16 ise asagidaki tepkimede korunan ve degisen nicelikler soyledir:
2S0,(g) + Oa(g) — 2S0s(g) + 151

Kiitle : 128gr. 32gr. 160gr.  Korunur
Mol sayis1 : 2 1 2 Korunmaz
Molekiil sayis1 : 2Ny No 2Ny Korunmaz
Mol atom sayis1 : 6 2 8 Korunur
Ayni kosullarda hacim 2V A% 2V Korunmaz

KiMYASAL TEPKIiMELERIN SINIFLANDIRILMASI
A) OZELLIKLERINE GORE :
1. Yanma Tepkimeleri

¢ Bir maddenin oksijenli verdigi tepkimelerdir.
Yanma tepkimesi i¢in: yanict madde, hava(oksijen), tutugsma sicaklig1 gerekir.
Bu 3 faktdrden birinin eksikligi yanmay1 durdurur.CO; gazinin yangin sondiiriicii olmasinin nedeni
ozkiitlesinin havadan biiyiik olmasi ve yanict olmamasidir.
e Organik bilesikler yanarlar.
Organik bilesiklerden yapilarinda yalniz C ve H bulunduranlara hidrokarbon denir.Genel olarak
C«H, formiilii ile gosterilirler.Yapilarinda C ve H’1n yan1 sira O, S, N ve halojen (F, Cl, Br, I) bulunduran
organik bilesikler de vardir.
e Organik bir bilesigin yanmasi sonucunda: CO; olusmasi bilesigin C igerdigini, H,O olusmasi
bilesigin H igerdigini, SO, olugmasi bilesigin S igerdigini, NO; olusmasi bilesigin N i¢erdigini



kanitlar.Oksijen havadan geldigi i¢in bilesikte oksijen bulunup bulunmadigi iiriinlerin tiiriine bakarak
anlasilmaz.

CSZ + 302 e d C02 + 2802

C4H1()O3 + Q 02 d 4C02 + SHZO

2

C4H1()O3 + 502 —> 4C02 + 5H20

CS,’de C ve S oldugundan firiinler CO; ile SO,’dir.C4sH;¢’da C ve H oldugundan tiriinler CO; ve
H,O’dur.C4H ) ile C4H¢O5’lin yanma tiriinleri aynidir.Ancak oksijenin bir kismi bilesik tarafindan
karsilandigindan C4H,O5’li yakmak i¢in daha az miktarda oksijen yeterli olur.

e Metallerin oksijenle birlesmesi paslanma ya da oksitlenme olarak bilinir.Bu tiir tepkimelere

yavas yanma da denir.

3Fe + 20, — Fe30q4

2. Sentez (Birlesme) Tepkimeleri

Birden fazla maddenin birleserek tek bir {irlin olusturdugu tepkimelerdir.Bu olayda yan iiriin
olusmaz.

CaO + CO, — CaCoO;

H, + Cl, - 2HCI

CHs + Hy, - CyHg

3. Analiz (Ayrisma) Tepkimeleri

Bir bilesigin kendinden daha basit yapili maddelere ayristirilmasi: tepkimeleridir.Elektroliz yolu ile
ya da 1s1 alarak ayrigan maddeler vardir.
151
KCIO; —» KCI1 + 30,
2
151
2HgO — 2Hg + O,
151
MgCO3 4 MgO + CO,
elektroliz
H,0O — H, + 10,
2

4. Yer Degistirme Tepkimeleri

e Aktif olan bir elementin, kendinden daha az aktif olan (pasif) bir elementle yer degistirmesi
ile gergeklesen tepkimelerdir.
H,S + Cl, - 2HCI + S (Anyonlarin yer degistirmesi)
Fe,O; + Al —» AlLO; + 2Fe (Katyonlarin yer degistirmesi)
e Sulu ¢ozelti tepkimelerinin bircogunda ise anyon ve katyonlarin her ikisi de yer degistirir.
Cokelme ve notrlesme tepkimeleri de yer degistirme tepkimeleridir.
Fe,S; (k) + 6HCI (suda) — 2FeCl; (suda) + 3H,S (g)
Cokelme:
AgNO; (suda) + NaCl (suda) — AgCl (k) + NaNOs; (suda)
Notrlesme:
H,SO4 (suda) + 2NaOH (suda) — Na,SO4 (suda) + 2H,0 (s)
e Organik bilesiklerde de yer degistirme tepkimeleri vardir.
CH; + Cl, —» CH;Cl + HCI

5. lyonik Tepkimeler



Sulu ¢ozeltilerde gergeklesen tepkimeler iyonlarin etkilesmesine dayanir ve tepkime {iriinlerinden
biri ¢okerek (¢cokelme), s1v1 (ndtrlesme) ya da gaz halinde ortamdan ayrilabilir.lyonik tepkimelerde sadece
tepkimeye giren iyonlar gosterilir.Boyle denklemlere net iyon denklemi denir.

Notrlesme: H' (suda) + OH (suda) — H,O (s1v1)

Cokelme: Ag™ (suda) + CI' — AgCl (kat1)

Zn (k) + 2H (suda) — Zn'™ (suda) + Hi(g)

B) ENERJi DEGISIMLERINE GORE:
1. Ekzoterm Tepkimeler

Olusumu sirasinda digartya enerji (1s1-1s51k) veren tepkimelerdir.Yanma tepkimeleri cogunlukla
ekzoterm tepkimelerdir.
C+ 0y > CO; + 181
Hy + 10; - HO + 1s1
2
Na + 1 Cl, —» NaCl + 1s1

2. Endoderm Tepkimeler

Olusumu sirasinda disaridan enerji alan tepkimelerdir.
C + HO +1s1 > CO + H,
2N, + Oy + 1851 = 2N,0
¢ [s1 bakimindan bir kapta ekzoterm bir tepkime ger¢eklesiyorsa sistemin sicakliginda artis
olur; endoterm bir tepkime gerceklesiyorsa sistemin sicaklifinda azalma olur.

C) MADDELERIN FiZiKSEL DURUMUNA GORE:
1. Homojen Tepkimeler

Tepkimeye girenlerle iiriinler ayni1 fazdadir.
2CO(g) + O2(g) — 2C0O2(g)

H> (g) + F2(g) > 2HF (g)

Fe (k) + S (k) — FeS (k)

2. Heterojen Tepkimeler

Tepkimedeki maddeler farkli fazlardadir.

Ck) + O2(g) » CO,

Zn (k) + 2HCI (suda) — ZnCl, (suda) + H; (g)

D) ELEKTRON ALISVERISINE GORE:

1. Redoks (Indirgenme — Yiikseltgenme) Tepkimeleri

Bu tiir tepkimelerde elektron aligverisi ve degerlik degismesi vardir.
zn’ (k) + 2H" (suda) — Zn™ (suda) + H,’ (g)

C'(k) + 02(g) > C™02" ()

2. Redoks Olmayan Tepkimeler

Bunlarda elektron aligverisi, degerlik degismesi yoktur.
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Ag ' (NOs)! + Na'Cl' - Ag'Cl + Na'(NOs)
E) GERi DONUSUNE GORE
1. Tersinir Olmayan Tepkime

Girenlerin tamamen iirline doniistiigli tepkimelerdir.Organik maddelerin yanmasi, ¢okelme, kuvvetli
asit ve bazlarin nétrlesmesi boyle tepkimelerdir. Tek yonlii olarak gosterilirler.
C,HsOH + 30, — 2CO; + 3H,O

2. Tersinir Tekime

Uriinlerin kendi aralarinda etkilesip girenleri olusturdugu tepkimelerdir. Cift yonlii olarak
gosterilirler.
CO2(g) + Ha(g) & CO(g) + H20 ()

F)VERIMLERINE GORE:

1. Artansiz Tepkime

Tepkimeye giren maddelerin tiimii tamamen tiikenir.
2. Tiim Verimler Gerceklesen Tepkime

Tepkimeye giren maddelerin en az biri tamamen tiikenir.Boyle tepkimelerde tepkimeye giren
maddelerden ortamda daha diisiik oranda bulunan tamamen tiikenir.Artansiz tepkimeler tam verimle
gergeklesen tepkimelerdir.

3. Diisiik Verimle Gergeklesen Tepkime
Tepkimeye giren maddelerin hepsinden artar.
TEPKIiME DENKLEMLERININ DENKLESTIiRILMESI

Kimyasal tepkimelerin sembol ve formiillerle gosterilmesine tepkime denklemleri denir. Atomlarin
tiirii ve sayis1 korundugundan, denklemin iki tarafindaki elementlerin esitlenmesi i¢cin maddelerin baginda
gerekli katsayilar bulunmalidir.

(")rn; CsHg gaz1 O, ile yanarak CO, ile H,O olusturur. Tepkimede yer alan maddelerin en kii¢lik
tamsayilarla denklestirilmesi sonucunda O, nin katsayisi ne olur?
C3Hg + 02 e d C02 + H20
tepkimesinde tepkimeye giren CsHg’i 1 mol alirsak:
e (C sayilariin esit olmasi i¢cin CO,’nin basina 3 katsayisi getirilir.
e H sayilarinin esit olmasi i¢in H,O’nun basina 4 katsayis1 getirilir.
¢ Bu durumda iirtinlerde 10 mol O atomu bulunduguna gore, tepkimeye giren O,’nin de 5 mol
olmasi gerekir.
O halde tepkimenin denklesmis hali:
C3Hg + 502 e d 3C02 + 4H20 seklindedir.

BILESIK FORMULLERININ BULUNMASI



Bilesik formiilleri basit formiil ve molekiil formiilii olmak iizere iki tiirliidiir:
A) Basit (Ampirik) Formiil

e Basit formiil, bir bilesikteki elementlerin tiiriinii ve atom sayilarinin oranini gosterir.
o CHz, CHZO, NOz ..... glbl
e Basit formiil bulmak igin:
Bir bilesikteki elementlerin kiitlece yilizde bilesimi (ya da sabit kiitle orani) ile elementlerin atom
kiitlelerini (ya da atom kiitleleri arasindaki orani) bilmek yeterlidir.

Orn; X ve Y’den olusan bir bilesikte sabit kiitle oran1 7 ise, bilesigin basit
3

formiilii nedir? (X=14, Y=12)

Atom sayilarin1 bulmak i¢in verilen element kiitleleri atom kiitlelerine boliintir.

ng=_17=0,5 ny=_3=0,25

14 12

degerleri yerlerine yazildiginda Xy 5 Y25 bulunur.Bu bilesikte katsayilar 0,25’e boliinerek kisaltilir ve basit
formiil X,Y bulunur.

B) Molekiil Formiilii

e Bir bilesikteki elementlerin tiiriinii ve atom sayilarini1 gosterir.Basit formiiliin uygun katsayisi
ile genisletilmesiyle bulunur.
C2H602, C6H1206.... glbl
e Molekiil formiiliinti bulmak i¢in

a. Yanma Tepkimelerinde:

e  Uriinlerin mol sayilari
¢ Yanan maddenin ve O,’nin mol sayilari
nicelikleri bilinmelidir.Boylece tepkime esitlenerek 1 mol bilesikteki elementlerin atom sayilar: bulunur.

b. Kiitlece Bilesim Verilen Orneklerde:

e Elementlerin kiitlece ylizde bilesimi (sabit kiitle oran1)

e Elementlerin atom kiitleleri

e Bilesigin mol kiitlesi (ya da drnegin 6zkiitle gibi bilesigin mol kiitlesinin bulunmasini
saglayan veriler)

nicelikleri bilinmelidir.
Bilesigin mol kiitlesi biliniyorsa 1 mol bilesikteki elementlerin atom sayilar1 da bulunur.

Orn; CxHyO, bilesiginin 0,2 molii 1 mol O; ile tam yanarak 0,8 mol CO; ile 0,8 mol H,O
olusturuyor.Bu organik bilesigin molekiil formiilii nedir?
Tepkime ile ilgili verilerden yararlanarak 1 mol CxHyO, ‘nin yanma tepkimesindeki katsayilar

bulunur.

0.2 mol 1 mol 0.8mol 0.8 mol
CxHYoZ F o Oz e ST COZ T Hzo
1 mol 5 mol 4 mol 4 mol

1 mol CxHyOyz i¢in denklesmis haldeki yanma tepkimesi sOyledir:

1 CxHYoZ + 502 —> 4C02 + 4H20

Atom sayilari esitlendiginde x = 4, y = 8, oksijen sayilari esitlendiginde

Z + 10 = 8 + 4’den z =2 bulunur.

Bu degerler 1 mol bilesikteki atomlarin katsayilart oldugundan molekiil formiilii C4HsO, olur.
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