Ucak

Ucak, havada ugabilen bir arag. Diger ugucu araclardan olan balon, zeplin
ve helikopterden ayrilan en Onemli tarafi tasima kuvvetinin kanatlari
araciligiyla saglanmasidir.

Genel bilgiler

Insanlarda, kuslar gibi ugmak arzusunun basladig1 ¢ok eski tarihlerden beri yapilan cesitli ugma girisimleri bir tarafa birakilirsa
asil anlamda ilk uguslar 20. yiizyilda gergeklestirildi. Yercekimi kuvvetini mekanik enerjiyle yenme prensibine dayanan ugaklar
kisa zamanda hizla gelisti. Planor, helikopter ve otojir tipi ucus araglar1 da ugagin havada kalma prensibine dayanir. Kaldirma
kuvveti ugan aracin sahip oldugu mekanik enerji vasitasiyla kanat denilen kaldirma yiizeylerinde meydana gelir. Balon ve
zeplinlerdeyse kaldirma kuvveti, havadan hafif gazlarin hava i¢inde yilikselmesiyle olusur.

Ik uguslarda ancak saatte 20-25 km, 1935’lerden sonra ise yiizlerce km hizlara ¢ikilabildi. Ugagin havada kat edebildigi mesafe,
yani menzili ve ¢ikabildigi maksimum yiikseklik (irtifa) ilk zamanlarda ¢ok diisiiktii. Gelisen teknolojiye paralel olarak menzil
yirmi bin km’nin iistiine, irtifa ise on bin metreye kadar ¢ikt1. Bunlara paralel olarak ugaklarin agirlig1 da siiratle artt1. Ilk zamanlar
kg’la ifade edilirken artik tonlarla ifade edilmektedir.

Ucus mekanigi

Bir cismin havada ugabilmesi i¢in ugug aninda cisme ¢arpan havanin en az cismin agirligina esit bir tasima kuvveti meydana
getirmesi gerekir. Ucak kanadi diiz bir plaka olarak diisiiniiliirse bu tasima kuvvetinin meydana gelmesi i¢in, plakanin hareket
diizlemiyle (hiicum ag1s1 denen) bir a¢1 yapmasi, yani hareket yoniinde 6n kisminin biraz kalkmis olmasi gerekir.

Kanat hareket halindeyken egik pozisyonundan dolay1 kanadin alt ve iist kismindan gegen hava kanadin iist kisminda algak basing
alani olusacag i¢in hava akisina devam edemeyecektir, kanadin altve iist kisminda yoniinii degistirir. Hava akiminin yoniiniin
degismesi kanadin ona bir kuvvet uyguladigini gosterir. Newton’un {igiincii kuralina gére hava akimi da kanada esit ve zit bir
kuvvet uygular. Bu kuvvet hem kanadi kaldirmaya hem de geriye dogru itmeye galisir. Kanadin geriye itilmesi istenmeyen bir
durumdur, ¢ilinkii ugagin hizini keser. Bu nedenle kanatlar, kaldirma kuvveti minimum olacak sekilde tasarlanir ve iretilirler.

Hem tasima kuvveti, hem de siiriiklenme kuvveti u¢ak hizina ve havanin yogunlugu gibi faktorlerin tesiriyle birlikte hiicum
acisina bagli olarak degisir. Bu kuvvetlerin kanada tesir ettikleri nokta, hiicum agis1 arttik¢a kanadin hiicum kenarma (ugagin 6n
tarafindaki kenar) dogru kayar. Bu kayma ise hiicum agisinin daha da artmasina sebep olur. Bu durumda kanat dengesiz bir hal
alir. Hiicum agisinin belli bir degerinden sonra kaldirma kuvveti birden azalmaya baglar. Kanat artik ugagi havada tutmaz hale
gelir. Bu hadiseye ugak "stall" veya “pert dovites” oldu denir.

Istenmeyen siiriiklenme kuvvetinin yaninda bir de ugag1 kanat ekseni etrafinda déndiirmeye ¢alisan bir moment meydana gelir ki,
bu momenti ugagin burnunu ya yukari veya asagi itmek siretiyle dondiirmeye zorlar. Ugagin havada yatay olarak ucabilmesi i¢in
bunun 6nlenmesi gerekir. Bu gayeyle ugagin arka kisminda yatay kuyruklar bulunur. Bu kuyruklarda meydana gelen kuvvetler bu
momenti karsilayarak u¢agin dengesini saglar. Ugan kanat diye adlandirilan ugaklarda ise bu moment, kanadin arka kismina
hareketli bir kisim ekleyerek karsilanmaya ¢alisilir.

Ugaklarda ihtiyag¢ duyulan motor, inis takimlar1 ve yiik tasima kisimlari gibi sebeplerden dolay1 ucan kanat tipi ugaklar gelismedi.
Bunun yerine kuyruklar1 kanada baglayan ve motor gibi sistemleri tasiyan govdeli tip ugaklar gelisti. Ayrica ucagmn inip
kalkabilmesi i¢in tekerlekleri tasiyan inig takimlari ve ugagin dengesinin saglanmasi ve manevra yapabilmesi igin diisey kuyruklar
eklendi. Neticede ugakta govde, kanat, inig takimlari, yatay ve diisey kuyruk gibi ana elemanlar meydana geldi.

Ana elemanlarin yaninda ugagin sevk ve idaresini saglamak igin ¢esitli yardimer sistemler ve techizatlar eklendi. Bunlar ugagin
manevra yapmasini ve dengelenmesini saglayan kumanda yiizeyleri ve bunun kumanda sistemi; yakit sistemi; ugak hizinin
yiiksekligini vs. Olgen gosterge ve aletler, yiikk ve yolcular i¢in déseme ve koltuklar gibi genel sistemler ve diger bazi 6zel
sistemlerdir. Kumanda i¢in kullanilan hidrolik, pnématik sistemler, muhabere ve seyriisefer i¢in kullanilan elektrik ve elektronik
sistemler diger bir deyisle aviyonikler, askeri amaglar igin gelistirilen sildh ve nisangah sistemleri 6zel sistemlerin baslicalaridir.
Giliniimiizde hava araglarinin en pahali ve 6nemli bilesenleri aviyoniklerdir. Ugaklar ebat, hiz, menzil bakimindan gelistik¢e
yardimci sistemleri de gelisti ve daha miitkemmel hale geldi.

Kalkis

Ucgaklar kalkarken mutlaka kalkis izni alirlar. izin aldiktan sonra piste girip pisti ortalarlar. Pilot ugaktaki pedastali ileri iter. Bu
kol gaz koludur. Ugak yeteri hiza ulagtiginda yaklasik olarak saatte 200-250 km (ucak tiirlerine gore kalkis hizlar1 farklidir.)pilot
levyeyi veya flight stick'i kendine dogru ¢eker ve ugagin kalkmasi saglanir.ve kalktitan sonra yiiksekte daha az yakit harcar.

Inis



Pilot ilk once inecegi pistin kulesinden izin alir. Pisti ortalar. Tekerlerini
kapali ise agar.Daha 6nce ugus bilgisayar1 yada landing tablolar1 vasitasiyla
hesaplanan inis hizimin  yaklagtk 5-15 knot fazla hizla piste
yaklagirlar..Hizin1 diigiirditkten sonra flap ad1 verilen ,kanadin alanini artict
kapaklar agilir. Bu ugagin daha yavas oldugu halde havada kalmasini saglar
ve inis mesafesini kisaltir. yere indikten sonra spoiler adi verilen kanat
iizerindeki kapaklarida agarak ucagin yere basma gucu arttirilir (downforce).
kuleden aldigi pin e yani park yerine gider ve guvenlik onlemlerini alir.

Alt sistemler

Alt sistemler ugagin govdesinin alt kisminda bulunan ve ugagin ¢aligmasini saglayan etkidir.Alt sistem boliimiinde en 6nemli
parga tekerlektir. Tekerlek ugagin alt sisteminde bulunur.

Alt boliimiin bir bagka 6zelligi ise ugagin kalkmasina ve ¢alismasina yardimci olmasidir.Pilot ugagi calistirdigi an borular yoluyla
giden kopustlar ugagin alt sistemine gider ve ugagin ¢alismasina ve kalkmasinda katk: saglar.

Kanat

Ucaklarin en 6nemli ana elemanidir. Ugagin tasima kuvveti bunlarla saglanir. Ayrica i¢ kisimlarmin yakit deposu olarak
kullanilmasi, motor, silah ve inis takimlarmin ve kiigiik kanatciklarin bunlar iizerine yerlestirilmesi kanadin diger gorevlerini
teskil eder.

Ugaga iistten bakinca, kanadin ug¢agin 6n tarafindaki kismina hiicum kenari, arka kismina firar kenar1 denir. Ugagin en sag ve en
sol u¢ noktalarin teskil eden kismina ise kanat ucu denir. Ucak boyuna paralel olarak kanat kesilirse mekik seklinde bir kesit elde
edilir. Kanat profili olarak adlandirilan bu kesit kanadin seklini belirleyen en 6nemli faktordiir. Giiniimiizde pekgok iilke
tarafindan gelistirilmis ¢ok cesitli kanat profilleri vardir. Bu profilleri belirtmek i¢in hiicum kenarindan firar kenaria kadar kanat
kalinligiin ne sekilde degistigini gosteren tanitma isaretleri bulunur. Meseld Amerikan Havacilik Komitesinin (NASA)
gelistirdigi kanat profilleri NASA 4415, NASA 23012 gibi isaretlerle belirtilir.

Kanatlarin iistten bakildigindaki sekilleri de degisik degisiktir. Bunlar trapez, eliptik, delta seklinde veya govde tarafi dikdortgen,
uc kisim trapez olabilir. Hatta u¢agin arka kismina dogru ok agis1 denen bir a¢1 yaparak egik olan kanatlar da vardir. Tecriibi ve
teorik ¢alismalar en iyi kanat seklinin eliptik oldugunu goéstermesine ragmen imali zor oldugundan fazla kullanilmamaktadir.
Ugaklarin hizlar1 arttik¢a kanatlarin geriye dogru ok agist yapmasi ve neticede bir iiggen veya delta sekline yaklasmasi lazimdir.
Bu noktadan hareketle giiniimiizde kanat sekli ugus esndsinda pilot tarafindan degistirilebilen siipersonik (ses hizinin iistiinde bir
hizla ugan) ugaklar gelistirildi. Amerikan F-111, Fransiz Mirage G8, Rus Mikoyen MiG-23 ve Sukhoi Su-7B ve Avrupa Birligi
PANAVIA’nin MRCA Tornado ugaklari bu tipten ugaklardir. Bunlara ragmen ugagin dengesini saglamak i¢in kanatlar 6ne dogru
egik de yapilir.

Kanatlarin diger bir hus@siyeti gdvdeye baglama sekillerinin degisik olmasidir. Kanatlar gbvdenin alt, orta ve iist kismina
baglanabildigi gibi govdeye irtibati kanat dikmeleriyle saglanacak sekilde govdeden yukarida da olabilir. Kanadin kaldirma
kuvvetini meydana getirmesi i¢in kanat alanimin belirli bir degerde olmasi gerekir. Ilk zamanlar kanatlarda fazla dayanikli
olmayan agac iskelet ve bez kaplama kullanildigindan kanatlar yanlara dogru fazla uzun yapilamiyordu ve lizumlu kanat alanini
elde etmek i¢in alt alta iki ii¢ tabaka halinde kanatlar yapiliyordu. 1930’lara kadar bu tip kanatlar kullanildi. Sonradan ¢elik ve
aliminyum malzemelerin kullanilmasiyla pekgok dezavantaji olan bu kath kanatlar tarihe karisti. Giinlimiizde tek kat kanat
kullanilmaktadir. Kanatlarin gévdeye baglama yerinin se¢imi pekc¢ok faktore baglidir. Meseld kanadin gévdeye gore yukarda
olmasi, govdenin yere yakin olmasimna bu da yolcu ve yiik indirme bindirme isinin kolaylagsmasini saglar. Ayrica motor
pervanelerinin toprak, tag ve (deniz ugaklarinda) sudan zarar gérmesine mani olur. Kanadin gévdeye, gévdenin orta kismindan
baglanmasi, 6zellikle aver ugaklar igin saglam ve uygun bir yapiy1 teskil eder. Kanadin gévde altindan gegmesi, inis takimlarinin
kisa olarak yapilabilmesi, kalkista kaldirma kuvvetinin daha fazla olmasi, kanat yere yakin oldugundan yere vurma gibi hallerde
yolculart korumasi ve yolcu kabininden gegmedigi igin &zellikle yolcu ugaklarinda kullanilan bir kanat yerlestirme seklidir.
Ugagin iki tarafindaki yar1 kanatlar asagi veya yukari egik olabilir. Hatta kanat d6nce asag1 veya yukari, sonra orta kismindan
tekrar ters yone belli bir agryla egik olabilir ve ugaga 6nden veya arkadan bakildiginda kanatlar komple “M”, “W?”, “V” veya ters
“V” seklinde olabilir. Kanadin yatay diizlemle yaptig1 bu acilara “Dihedral” denir.

Kanatlarin diger bir gorevi de kanatcik, slat, flap, aerodinamik fren, spoyler ve kanat ucu plakasi gibi u¢agin manevra kabiliyetini
ve kaldirma kuvvetini arttirmaya yarayan yiizeyleri iizerinde tagimaktir. Kanatgiklar, saga sola yatiglart saglarlar ve kanadin firar
kenarinda bulunurlar ve kanat a¢iklig1 boyunca uzanmayip sadece az bir kismin1 iggal ederler. Kanadin hiicum kenarinda bulunan
slatlar hava akigini diizenlerler. Flaplar, ugagin inig ve kalkis anlarinda hizi diigsiince havada tutunabilmesi i¢in ek bir kaldirma
saglarlar. Aerodinamik frenler ve spoylerler, inise gegmek ve inisten sonra kisa bir mesafede durmak i¢in hizin diisliriilmesi
gerektigi durumlarda acilarak frenleme yaparlar. Kanat ucu plakalari, kanadin alt ve {istiindeki basing farkindan dolayr meydana
gelebilecek hava akimlarina mani olur ve kaldirma kuvveti kaybini azaltir.

Kanatlarin i¢i dolu olmayip tesir eden kuvvetleri karsilamak i¢in lonjeron denen kiris ve profili sekillendiren sinirlerin meydana
getirdigi bir iskeletten ibarettir. Bu iskeletin dis1 profile uygun bir sekilde kaplanarak igi yakit deposu olarak kullanilir.



Govde esas olarak kanatla kuyrugu birbirine birlestirmesi gorevi yaninda ¢esitli yardimer sistemleri ve pilotu, bazi ugaklarda inis
takimlarini, yolculari, motorlar1 ve silahlar1 tasimak gibi gorevleri de vardir. Ugagin kullanildig1 yere ve sartlara gore degisik
govde sekilleri kullanilir. Mesela deniz ugaklarinin gévdesi denize inip kalkmaya elverigli bir sekilde yapilir. Yiiksek irtifalarda
ucabilen ucaklarin gévdeleri meydana gelebilecek basing farkina dayanacak sekilde yapilir. Ugaklarda pilot ve dgrenci kabininin
yan yana veya arka arkaya olmasi govdenin sekline tesir eder. Bilyiik yolcu ugaklarinda govde, yolcularin rahat edebilecekleri
sekilde biiyiik bir silindir gibi yapilir. Savag avei ugaklarinda ise govde sadece kanat, motor ve pilot kabinini biraraya getirecek ve
sirtlinmeyi en diisiik seviyede tutacak sekildedir. Ayrica kanatlarin govdeye baglanis sekli ve yolcu indirme-bindirme gibi
faktorler de govde sekline tesir eder.

Govdenin yapist tasidigr yiik, kanat, motor, silah, inig takimi ve kuyruk gibi kisimlarin agirligini ve basing farklarini tasiyabilecek
mukavemette olmalidir. Bu noktadan hareketle ii¢ ¢esit govde yapist
gelistirildi. Bunlar kafes-kiris, mono-kok ve yar1 mono-kok govdelerdir.
Kafes-kirig yap1 hafif ugaklarda kullanilir. Govdenin kuvvetleri tagimasi igin
bir kafes-kiris iskeleti yapilir ve bunun iizeri bez, plastik veya hafif maddeden
saclarla kaplanarak aerodinamik sekli verilir. Mono-kok govdelerde iskelet

yoktur, biitiin kuvvetleri kaplama sag tasir. Yar1 mono-kok gévdedeyse yiikleri -
hem iskeleti meydana getiren kirisler hem de kaplama tasir.... e i
Kuyruk ‘l nibaltY
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Kuyruk diisey ve yatay stabilize denen yiizeylerden ibarettir. Ugagin dengesini sagladig1 gibi saga sola dénme, burun asagi veya
yukar1 gelecek sekilde yunuslama ve dalis, tirmanis hareketlerini de saglar. Ugagin boyuna, enine ve diisey eksenler etrafinda
donme hareketleri 6zel adlar tagirlar. Saga veya sola yatig seklinde neticelenen boyuna eksen etrafindaki donme hareketine yalpa,
ucagin burnunun asagi veya yukari donmesi seklinde neticelenen enine eksen etrafindaki donmeye yunuslama, dikey eksen
etrafindaki saga veya sola donme hareketine ise donme denir. Ugagin vida gibi done done algalmasi seklinde olan diger bir
hareket vril hareketidir. Yalpa hareketini kanadin firar kenarindaki kanatgiklar saglar. Bunun i¢in kanatg¢igin biri asagi digeri

yukar1 acilir. Kanatciklardan biri kaldirma kuvvetini arttirirken, digeri azaltir. Neticede yukari agilan kanatgik tarafina, yani
tagimanin azaldigi tarafa ugak yalpa yapar.

Ugaga yunuslama, dolayisiyla kabre denen tirmanis ve pike denen dalis hareketini yatay kuyruk saglar. Kuyruk yukari gekilirse
kuyruk kisminda kaldirma azalir ve ugagin burnu yukari g¢evrilir. Aksi durumda burun asagi cevrilir. Yatay kuyruk tek parga
olabildigi gibi bir sabit stabilize bir de hareketli yiikseklik diimeni olmak {izere, pargali da olabilir. Ayrica hizli biiyiik ucaklarda
yiikseklik diimeninin hareket ettirilmesinde yardimci olan fletner denen yiizeyler de yiikseklik diimeninin firar kenarinda
bulunurlar.

Diisey kuyruk diimeni ugagin saga sola donmesini saglayarak istikdmetini ayarlar. Bu sebeple buna istikdmet diimeni de denir.
Ucagin dengesinin kararliligini saglamak igin diisey ve yatay kuyrugun firar kenarlarinda kompanzator denen kiigiik yiizeyler
kullanilir. Yatay kuyruk diisey kuyrugun iistiine yerlestirilebildigi gibi diisey kuyruk iki tdne olup, yatay kuyrugun uglarina da
eklenebilir.

Ucak motorlar

Ugaklarda, ugagin havalanmasini ve havada ugusunu saglayan motorlarin hafif, giivenilir, giiriiltiisiiz ve ekonomik olmasi1 aranan
Ozelliklerdir. Hafiflik motorun birim tepki kuvveti veya beygir giicii basina diisen agirligiyla ifade edilir. Motorun ariza yapmadan
ve az yakit harcayarak caligsmasi gerekir. Ayrica bakiminin, sokiiliip takilmasinin kolay olmasi da aranan ozellikleridir. Ugak
motorlarinin tipleri soyledir:

Ram-jet ve Piils-jet
Roket motoru

1. Pistonlu (pervaneli)
2. Tiurboprop (pervaneli)
3. Tirbojet

4. Tiirbofan

5.

6.

Pistonlu motorlar, hiz1 saatte 500 km’ye varmayan pervaneli ucaklarda kullanilir. Pistonlarmm motordaki diizeni karsilikli veya
yildiz seklinde olmak iizere 36 silindire kadar olanlar1 vardir. Su veya hava sogutmalidirlar. Yiiksek oktanli benzin kullanirlar.
Ucgak yiikseldik¢e motor veriminin azalmasini 6nlemek igin siibersarj denen asir1 besleme yapilir. Ayrica pervine veriminin en iist
diizeyde olmasi i¢in pervane paleleri kendi eksenleri etrafinda donecek sekilde degisken hatveli yapilir. Neticede yine de pistonlu,
motorlu ve pervaneli ugaklarin hizlar1 ve yiikselisleri sinirlidir.

Tiirboprop sistemlerde pervaneyi gaz tiirbinleri ¢evirir. Pistonlu motorlardan daha yiikseklerde ve daha hizli ugusa elverislidir.
Umimiyetle nakliye ve yolcu ugaklarinda kullanilir. Helikopterlerde de ayni sistem vardir; pervane yerine helikopter motoru
caligtirtlir. Gaz tilirbinlerinin gilicli giinlimiizde 500 saft beygir giiciiniin {izerinde yapildigindan hafif ucaklarda pek
kullanilmamaktadir. Tiirbinle pervane arasinda verimin iist diizeyde olmasi i¢in devir diisiiren bir disli kutusu bulunur. Giigleri on
bin saft beygir giiciine kadar ¢ikar ve jet yakit1 kullanilir.



Tirbojet sistemler, yani jet motorlarinda da gaz tiirbini kullanilir. Motor
egzostundan ¢ikan hizli sicak gazlarin tepkisiyle ugus giicii elde edilir.
Pistonlu ve tiirboprop motorlarda sinirlt olan ugus hizi jet motorlariyla
agilarak ses hizinin {stiinde ugan siipersonik ugaklar yapilmasi miimkiin
hale geldi. Uzun menzilli yolcu ugaklari, avcl ve bombardiman ugaklarinda
jet motorlar1 kullanilmaktadir.

Tiirbofan ve Baypass sistemleri de jet motorlarinin bir ¢esididir. Motorun
on veya arka kisminda bulunan ve pervaneye benzer fan kismi motorun
i¢inden gegen havayi arttirip tepki kuvvetinin artmasini saglar. Baypass jet
motorlarinda da kompresorde sikisan havanin bir kismi yanma i¢in yanma
odalarma girerken bir kismi motorun disg ¢eperlerini sogutarak egzosta
gider. Her iki ¢esit motorun da gayesi diisiik hizlarda yakit sarfiyatinin
azaltilmasidir.

Ram-jet ve Puls-jet motorlar ugaklarda pek kullanilmaz. Pilotsuz bomba ve ugaklarda kullanilir. Tiirbin, kompresor gibi donen bir
kism1 yoktur. Onden giren hava yanma neticesinde hizla egzosttan atilarak tepki saglanir.

Roket motorlarinin digerlerinden en 6nemli farki ¢alismak igin havaya ihtiyag duymamasidir. Ciinkii yakitla birlikte yanmay1
saglayan oksijen de motorun bulundugu sistemde beradber bulunur. Bu sebepten roket motorlar1 bulunduklari ¢evreye bagl
kalmadan denizaltinda ve uzayin hava olmayan bosluklarinda kullanilabilmektedir. Yakit olarak kati veya sivi kimyevi yakitla
birlikte niikleer ve giines enerjisi de kullanilir. Roketli mermiler, giidiimlii mermiler, pilotlu ve pilotsuz ucaklar, uzay araclari
baslica kullanildig: yerlerdir.

Ucgaklarin siniflandirilmasi

Ugaklar belirli bir kritere gore siniflandirmak miimkun degildir. Kullanildiklar1 yerlere, gayelere gore iizerinde tasidigi motorlara
gore, sekillerine gore ve daha pek ¢ok kritere gore ugaklar tiplere ayirmak miimkiindiir. Kullanilma yeri agisindan ana olarak:

e  Askeri ve
e Sivil

ucaklar olmak tizere iki gruba ayrilabilir. Askeri ucaklar da gayelerine gore avel ucagi, bombardiman ucagi, 6nleme, kesif, nakliye
ucagi gibi tiplere sahiptir. Her tipteki ugagin kendine has yapi, ebat ve manevra 6zellikleri vardir. Sivil ugaklar da kendi aralarinda
yolcu, nakliye, ilaglama, arastirma ugagi vb. gibi ¢esitli gayelerde kullanilacak sekilde degisik ebat ve 6zelliklerde yapilir.
Ugaklart dizayn edenler ugagin seklini, motorunu vb. yapi elemanlarmi segerken pekgok faktorii gozoniine almak
mecburiyetindedir. Mesela siiratin nemli oldugu bir avci ugaginda pervaneli motor yerine jet motorunu tercih edecektir.

Son zamanlarda gelisen savas teknolojisi neticesinde ortaya ¢ikan bir ugak tipi de pilotsuz ugaklar yani insansiz hava araglaridir.
Elektronik haberlesme cihazlariyla ya yerden pilot kontroliinde veya otomatik kontrol sistemleri yardimiyla kendi kendine ugarak,
maliyeti pilotlu ugaklara gore diisiirmektedir. Bu sebeple gelecekte pilotlu ugaklarin yerini alabilecegi diigiiniilmektedir. Bunun
yaninda yerden pilot kontrolii olan ¢esitlerinde kumanda eden pilotun genis bir goriis agisit olmamasi ve gorevini tamamlayan
ucagin tekrar iisse donmesinin hava sartlarina bagli olmasi gibi dezavantajlart da vardir.

Tiirkiye’de ucak sanayii

Disaridan alinan ugaklarla baslayan Tiirk Havacilifi, zamanla geliserek tamamen kendi imalati olan ugaklar1 kullanir hale geldi.
1913’te Tegmen Nuri Bey'in Edirne-Istanbul ugusu, 1914’te Yiizbas1 Salim ve Kemal Beyin Istanbul-Kahire Seferi, 1924’teki
Istanbul-Ankara yolcu tagimaciligt bu gelismenin kayda deger belirtileridir.

1925 yilinda kurulan Kayseri Tayyare Fabrikasi'nin ardindan bir sene sonra Eskisehir Tayyare Tamir Fabrikasi hizmete agildi.
Kayseri’de hava avci ugaklart ve Fledgling egitim ugaklarinin Tmalati gergeklestirildi. Ayni yillarda Tmalata baslayan Tiirk Hava
Kurumu Planér Fabrikasi 1938-39 yillarinda 150 adet plandr imalat: yapti. Bir insaat miiteahhidi olan Nuri Demirag’mn Istanbul-
Besiktas’taki ucak fabrikasinda Nu. D. 36 ve Nu. D. 38 tipi ugaklar imal edildi. 36 tipi iki kisilik bez bir egitim ugagiydi. 38 tipi
ise 6 kisilik tamamen madeni bir ugaktl. 1942°de Etimesgut’ta agilan Tiirk Hava Kurumu Ugak Fabrikasi, 1954’te Makina ve
Kimya Endiistrisi Kurumuna devredilerek kapandi.

1980°lerden sonra tekrar giindeme gelen ugak imalati, (kurulan TUSAS sirketinin Amerikan sirketleriyle ortak c¢aligmast
neticesinde) F-16 avci ugaginin ve motorunun Tiirkiye’de imal edilmesi husiisunda dnemli gelismeler kaydetti. Bir kism1 imalat
ve bir kismi da montaj olmak {izere gdvdesi Ankara’daki, motoru Eskisehir’deki TUSAS fabrikalarinda ortak olarak yapilmaya
baslandi.

Ucak sistemler1 yapiminda kullanilan kritik teknik dokumanlardan ornekler: Sertifika icin gerekli Software verileri (PSAC)
Software Gelistirme Plani (SDP) Software Verification Plani (SVP) Software Kalite Assurance Plani (SQAP) Sistem
degisikliklerinin uygulanma modelleri (SB's) Software V/V test sonuclarinin analizi SQA kontrollarinin sonuclarinin analizi
Sistem,tasarim spesifikasyonlari(SDD) Hardware Tasarim Ayrintili Dokumani'ni(HDD)



