Diinya iizerinde yaygin olarak kullanilan enerji kaynaklari nelerdir?

Niikleer Hidroelektrik Giiniimiizde diinya enerji liretiminde
6% 6% oncelikli kaynaklar petrol, dogalgaz ve
komiir gibi yenilenemeyen enerji
kaynaklaridir. Ozellikle dogalgazin gevreyi
daha az kirletmesinden dolay1 enerji
iiretimindeki pay1 giin gectikce artmaktadir.
Petrol Yukaridaki grafikte goriildiigii iizere,

379  diinyanin en ¢ok kullanilan enerji kaynagi
petroldiir. ikinci sirada kullanimi gittikce
azalan maden kdmiirii ve {iglindii sirada
iiretim ve tiiketimi hizla artan dogalgaz
bulunmaktadir. Her donem belirli bir enerji
kaynagi 6nem kazanmustir. Komiiriin yerini
zamanla petrol almis ve sonraki yillarda
dogalgaz énem kazanmistir. Oniimiizdeki
yillarda ise alternatif enerji kaynaklar1 deger
kazanacaktir.

Dogalgaz
24% DUNYAMIZDA bulunan enerjinin ¢ogu, su
ya da bu sekilde Giinesten gelir. Insanlarrn ve hayvanlann beslendigi bitkiler, Giines enerjisi sayesinde yasamlarini siirdiiriirler.

Odunun, kémiiriin, petroliin i¢inde bulunan Giines enerjisi de insanlar tarafindan gesitli islerde kullamlir. Insanligin gelismesi de,
yeni enerji kaynaklarmin bulunmasiyla siki sikiya birbirine baghdir.

Kaynaklar

Giines, riizgar, su gibi dogal enerji kaynaklari, insanligin gereksiniminin ancak ¢ok kiigiik bir kismini karsilayabilinektedir. Giines,
1s1 ve 151k enerjisini pek orantili olmayan bir bi¢imde gondermektedir. Ekvatoral bolgeler istenilenden ¢ok fazla bir enerjiyle karsi
karstyayken, kutuplar bundan hemen hi¢ yararlanmamaktalar. Riizgar, yiizyillarca yelkenli gemilerde ulagim i¢in; ya da
yeldegirmenlerinde, riizgar giillerinde bugday1 6giitmek ve su pompalamak i¢in kullanilmistir. Su ¢arklari da biiyiik bir hizla akan
derelerde bulunan kinetik enerjiyi kullanilacak bir bigime doniistiiriir.

Gilinlimiizde bu dogal kaynaklardan ¢ok daha degisik bigimlerde yararlanilmasi
lizerine genis arastirmalar yapiliyor. Ciinkii bu dogal enerjilerin insanlik i¢in
onemi biiyiiktiir. Bu tip enerjiler, diinya varoldukga kendilerini yenileyebilecek
tiirden enerjilerdir. Baska bir deyisle, tiikenmez kaynaklardir.

Riizgar enerjisi lizerinde daha genis aragtirmalar yapilirsa, riizg rgiilleri ileride ¢ok
biiyiik bir elektrik tiretim giicii haline gelebilir. Gelecekte jeotermal enerji. yani
diinyanin merkezinde bulunan 1sinin kullanilabilir bir bi¢ime getirilmesi de 6nem
kazanabilir. Bu enerji kaynagi da kendi kendini yenileyebilen bir kaynaktir.
Ciinkii bir sekilde diinyanin varolmasi da buna baglhdir. Kasirgalar ve dalgalarda
biiyiik bir potansiyel enerji vardir. Ancak bu enerjilerin kullanilmasi i¢in daha ¢ok
zamana gereksinim vardir. Simdilik bu alan {izerindeki ¢aligmalar yetersizdir.

Yakitlar

Yakat, igindeki potansiyel enerji kolaylikla 1s1 enerjisine doniisebilen bir kaynaktir. ideal bir yakitin hem ucuz, hem de ¢ev resmi
kirletmeyecek bir bicimde olmasi gerekir. Bugiin diinyada pek ¢ok tipte yakit kullanilmaktadir. Ancak bunlardan higbiri yukarida
belirttigimiz dzellikleri tasimamaktadirlar. Komiir. petrol ve dogal gazlar. en yaygin kullanimi olan yakitlardir. Ama bunlarin
higbiri ideal yakit degildir. Bu yakitlarin en 6nemli noktasi, kati, sivi, ya da gaz halinde de olsalar, kendilerini
yenilevememeleridir. Bir kez kullanildiktan sonra onlar1 yeniden iiretmenin higbir kosulu yoktur.

Niikleer enerji. insanligin buldugu en son ve en tehlikeli yakit- tir. Bu enerji kaynagii atomdan. atom ¢ekirdeginin ¢evresindeki
elektronlari birarada tutmak i¢in harcadigi giigten alir. Baska bir yakit da. viicudumuzuda kullandigimiz karbonhidrattir.
Hiicrelerimizin enerji kaynagidir. Ayrica. olmamasi halinde insanligin yagsamin siirdiiremeyecegi tek enerji tlirtidiir.

Giinesin Diinya yiizeyine gonderdigi enerji. diisiik derecede savilmasina karsin insanligin gereksinimlerini karsilayabilecek kadar
fazladir. Ne yazik ki. bu enerjiyi kullanilabilir bir bicime sokabilen araglar gelistirilmememistir. Dolayisiyla bu enerjinin gok
biiyiik bir kism1 yok olup gitmektedir. Bu enerjiyi yeterince kullanabilen tek canli grup yesil bitkilerdir.



Giiniimiizde diinya tizerinde kullanilmakta olan alternatif enerji kaynaklar1 ve kullanim oranlari sGyledir;

Uretilen {milyar
kwh) Elektrik

Niikleer enerji niikleer reaktorlerde atom ¢ekirdeginin pargalanmasi Ulkeler |Unite Sayisi (2004)| Enerjisi (2002)
veya ¢ekirdek kaynasmasi esnasinda agiga ¢ikan enerjidir. Niikleer

Niikleer Enerji

yakaitlar ise uranyum ve toryumdur. Bu maddelerden ¢ok yiiksek ABD 104 708,1
oranlarda elektrik enerjisi iiretilmektedir. Ornejin bir gram Fransa 59 414,59
uranyumdan elde edilen enerji dort ton maden komiiriinden elde Japonya 54 295,1
edilen enerjiye denktir. Niikleer enerjide en biiyiik sorun radyasyon A 18 156.8
tehlikesidir. Giiniimiizde diinyada 31 iilkede 437 iinite ile elektrik Yy -
iiretimi niikleer santrallerden saglanmaktadir. Niikleer enerji ilk Rusya 30 134
olarak II. Diinya Savasi’ndan sonra ingiltere’de kullanilmistir. 80 ingiltere 23 83,6
milyon niifusa sahip olan Fransa’da 59 tane niikleer reaktor isvicre 5 25,9

bulunmakta ve tiiketilen elektrigin %73'li niikleer enerjiden :
saglanmaktadir. Niikleer enerji elektrik elde etmenin yaninda tipta Cin 3 23,5
ve sanayide kullanilan izotoplarin {iretilmesinde, gemi ve denizaltinin hareket ettirilmesinde kullanilmaktadir.

Giines Enerjisi

Temiz ve masrafsiz bir enerji kaynagi olan giinesin en 6nemli 6zelligi bol ve siirsiz olmasidir. Kullanimi giderek artan giines
enerjisi nden onceleri 1s1 enerjisi olarak son yillarda ise gelisen teknoloji ile
beraber elektrik enerjisi olarak yararlanilmaktadir. Giines panelleri ve fotovoltaik
pillerle giderek azalan maliyetlerle elektrik enerjisi elde edilmektedir. Giines
enerjisiyle ¢calisan otomobiller yapilmistir. Fakat bunlar genellikle tek kisilik ve
cok sinirlt giice sahip araglardir. Yapabildikleri hiz Skm/h’i gegemediginden
giinliik kullanimda yer edinemeyecek kadar verimsizdirler. Giines enerjisiyle
calisan bir diger sey de giines ocagidir. Yemek pisirme amacl olarak kullanilan
giines ocaklar1 son derece kullanish araglardir. Kirsal bolgelerin sosyoekonomik
kalkinmasina destek olan, orman tahribatini 6nlemeye yardimci olan giines
ocaklaridir. Giines enerjisinden sicak su da elde edilmektedir. Ornegin Fransa ile
Ispanya arasindaki Pirene daglari iizerinde kurulu olan giines kollektorlerinden 320
derece sicaklik saglanmaktadir. Ayni sekilde evlerin ¢atisina monte edilen giines
panellerinden sicak suelde etmek de miimkiindiir ve yaygin olarak
kullamilmaktadir. Avustralya, Japonya, Israil ve ABD giines enerjisinden yararlanan iilkelerin basinda gelmektedir. Israil’de giines
enerjisiyle her y1l 300 bin ton petrole esdeger enerji saglanmaktadir. Keske biitiin tilkeler giines enerjisine bu kadar 6nem verse,
yilda ¢ok biiyiik miktarlarda fosil yakit tasarrufu yapilabilmesi miimkiin olur.

Biyoenerji

Dogal iiriinlerden elde edilen enerjidir. Biyokiitle enerjisi olarak adlandirilan bu enerji tiirii organik maddelerden elde edilen
enerjidir. Bitki ve hayvan atiklarindan yararlanma yontemidir.

Baslica biyokiitle kaynaklar1 sunlardir;

Odun (gesitli agaglar)

Bazi yagli tohumlu bitkiler (aygicegi, kolza, soya fasulyesi)
Elyaf bitkileri (keten, kenevir, sorgum v.b)

Karbonhidratl bitkiler (patates, bugday, misir, pancar v.b)
Bitkisel artiklar (dal, sap, saman, kdk, kabuk v.b)

Sanayi atiklari

Hayvansal atiklar

elde edilmektedir.Bazi organik bazli atiklarin oksiyensiz ortamdaki fermantasyonu (mayalanma) sonucu ortaya ¢ikan renksiz,
kokusuz, mavi bir alevle yanan gazdir. Cin ve Hindistan’da biyogaz {iretimi ¢ok énemlidir. Cin’de hayvan ve insan atiklarinin
kullanildig1 yedi milyon biyogaz iiretim iinitesi bulunmaktadir. Biyogaz enerjisi i¢in bitkiler de kullanilmaktadir. Bitki atiklar
arasinda seker kamisi, misir, kaucuk ve kavak vardir. Bu bitkilerin atiklarindaki ¢iirlime bazi yakitlarin meydana gelmesine yol
acar. Brezilya’ya misir ve seker kamigindan alkol elde edilmekte, bu alkol da motor yakiti olarak kullanilmakta ve %20 oraninda
da petrole katilabilmektedir. Almanya’nin Miinih kentinde kurulan ¢6p santralinde saatte 70 ton ¢Op yakilarak biiyiik enerji. Bazi
yagli tohum bitkilerinden(kolza, aspir, ay¢igegi gibi) elde edilen yaglarin bir katalizor esliginde alkol ile reaksiyonu sonucu ortaya
¢ikan yakit biyodizeldir. Kizartma yaplari ve hayvansal yaglar da biyodizel hammaddesi olarak kullanilir.



Hidrojen Enerjisi

Hidrojen kolay ve giivenli olarak taginabilen, her yerde kullanilabilen, tiikkenmeyen, temiz ve
ekonomik bir yakittir. Bu yiizden 21. yiizyila damgasini vuracak en dnemli enerji kaynagidir.
Atmosferde saf olarak bulunan hidrojen, oksijenle beraber reaksiyona girdiginde su
olusmaktadir. Artan cevre sorunlari ve fosil yakitlarin tiikenmeye baglamasi gibi nedenler
hidrojen yakitini gok 6nemli bir duruma getirmistir. Motor yakiti olarak, sanayide, elektrik
iretiminde ve konutlar1 1sitmada hidrojen enerjisi kullanilabilir. Gaz ve siv1 olarak depolanarak
uzun mesafelere tasmabilmektedir.

Riizgar Enerjisi

Temiz ve yenilenebilen bir enerji kaynagi olan riizgardan eskiden yel degirmenleri
sayesinde giiniimiizde ise modern tiirbinler yardimiyla elektrik elde edilmektedir. Yel
degirmenleriyle elektrik elde etme ilk olarak 1890 yilinda Danimarkalilar tarafindan
bulunmustur. Riizgar giiclinden elektrik elde eden iilkelerin basinda Almanya
gelmektedir. Almanya diinya riizgar enerjisi iiretiminin %27’sine tek basgina sahiptir.
%?25.5 ile ABD ikinci sirada, %14,7 ile Danimarka tiglincii sirada yer alir.
Danimarka’da 4000'e yakin riizgar tiirbini ¢alismaktadir. Bir yilda elde edilen riizgar
enerjisinin iki milyar yiiz milyon ton petrole esdeger oldugu hesaplanmustir.

Jeotermal Enerji

Yerkabugunun derinliklerindeki 1sinin fay hatlarindan sicak su veya buhar olarak kendiliginden ya da sondajlarla ¢ikartilmasiyla
elde edilen enerjiye jeotermal enerji denir. Sicak su kullanimi ¢ok eskilere kadar
gitmektedir. Fakat modern anlamda ilk olarak italyanlar jeotermal enerjiyi elde
etmislerdir. Diinya iizerindeki jeotermal enerji kapasitesinin 7000 Megawatt
dolayinda oldugu tahmin edilmektedir. 1790-1980 yillar1 arasinda jeotermal enerji
kullanimi 10 kat artmistir. Fakat potansiyel daha fazladir. Japonya 270 MW lik
kapasiteye sahip olmasina ragmen bunun 69 MW’lik kismin1 ancak
kullanabilmektedir. Jeotermal enerjiden 1sitmada, endiistride, tarimda ve elektrik
elde etmedeyararlanilmaktadir. Izlanda’da 1943 yilindan beri konutlar jeotermal
enerji ile 1sitilmaktadir. Ayrica yollar ve kaldirimlarin 1sitilmasinda da
kullanilmaktadir. Yeni Zelanda’da kagit ve kereste isletmelerinde, ABD’de sebze
kurutma tesislerinde jeotermal enerji kullanilmaktadir.

Dalga Enerjisi

Denizlerde riizgarlarin etkisiyle olusan dalgalardan enerji elde edilmektedir. Dalga enerjisi suya
yerlestirilen tribiinlerle veya dalgalarin kiyiya carptiklar: yerlerde kullanilan merceklerle elde edilir.
Biitiin diinyada dalgalardan 200 milyon ton tagkdmiiriiniin verecegi enerjiyi karsilayacak enerji elde
edilebilir. Okyanuslarin kiy1 seridi yaklagik 100.000km’dir. Bu kiy1 seridinin ortalama potansiyel
giicii 4 milyar kWh’yi bulmaktadir. Bu da diinyadaki biitiin su giiciinden 7 kat fazladir.

Hidroelektrik Enerjisi

Hidroelektrik enerjinin kaynagi sudur. Akan suyun kinetik enerjisi tiirbinler ve jeneratorler sayesinde
elektrik enerjisine doniistiiriiliir. Diinya elektrik tiretiminin %17’si hidroelektrik enerjisi tarafindan karsilanmaktadir. Hisroelektrik
santraller termik santraller gibi ¢evreyi fazla kirletmezler. Fakat baraj yapilacak alanin sular altinda kalmasiyla ¢evrede
degisiklikler meydana gelmektedir.

Gel-Git Enerjisi

Okyanuslardaki suyun al¢ak ve yiiksek oldugu zamanlar
arasindaki farktan dogan enerjidir. Gel-git enerjisi tesisi ilk olarak
1966 yilinda Fransa’nin kuzeybatisinda Rance Nehri’nin agiz
kismindaki haligte insa edilmistir. Bu tesisten 240MWh elektrik
iiretilmektedir. Rusya’da 400, Cin’de 10, Kanada’da 18 MWh
enerji ireten tesisler kurulmustur. Hindistan’da ise proje
asamasinda olan tesisler vardir.




